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Dzigkujemy za zakup aparatury NIVELCO.

1. WPROWADZENIE

Aplikacje

Ultradzwigkowe mierniki poziomu EasyTREK produkcji NIVELCO stuzg do
pomiaru poziomu i objetosci cieczy w zbiornikach oraz do pomiaru przeptywu
w kanatach otwartych. Zastosowanie metody ultradzwigkowej do pomiaru
poziomu cieczy jest korzystne wtedy, gdy z jakich$ powoddw bezposredni
kontakt z medium jest niemozliwy. Moze to mie¢ miejsce wtedy, gdy medium
jest silnie agresywne i mogtoby powodowaé korozje materiatu miernika (jak dla
kwaséw), lub gdy urzadzenie mogtoby zosta¢ zanieczyszczone przez medium
(jak dla Sciekéw) lub przez czastki medium przylegajace do miernika (jak dla
substancji adhezyjnych).

Zasada dziatania

Mierniki dziataja na zasadzie pomiaru czasu przelotu fali ultradzwigkowe;.
Miernik zainstalowany na gdrze zbiornika, nad powierzchnig cieczy, ktorej
poziom ma by¢ mierzony wysyta wigzke ultradzwiekowa, ktéra odbita od
powierzchni cieczy wraca do miernika. Na podstawie pomiaru czasu przelotu
wigzki ultradzwiekowej pomigdzy glowica a powierzchnig cieczy urzadzenie
wyznacza odlegto$¢ do powierzchni medium.

Mierniki kompaktowe EasyTREK charakteryzujg sig 5°-7° catkowitym
katem emisji wigzki ultradzwiekowej dla -3 dB charakterystyki
kierunkowej promiennika. Pozwala to na pomiar w waskich zbiornikach
procesowych z réznymi obiektami umieszczonymi w zbiorniku

i nieréwnymi $cianami bocznymi. Waski kat wigzki powoduije, ze
energia ultradzwigkowa jest bardziej skupiona (skoncentrowana), co
zapewnia lepszq penetracje przez gazy, opary i piane.

— X D Wymiary
= 1m 021m odpowiadajg
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<> sm 056m

% 15m  145m

Strefa Martwa jest cechg wspélng dla wszystkich
ultradzwiekowych miernikow poziomu. Jest ona
specyfikowana jako minimalny mierzony dystans
w tablicy danych technicznych.

5° katowi wigzki.

XM

Minimalny zakres pomiarowy (Xm) jest to dystans ustalony dla danego modelu, wewnatrz ktérego pomiar nie jest mozliwy (strefa martwa). Ten dystans
mozna zwigkszy¢ przez programowanie w celu unikniecia ech zaktécajacych pochodzacych od zainstalowanych obiektéw (blokowanie bliskie).

Maksymalny zakres pomiarowy (Xw) jest to najwigkszy dystans (okreslony dla danego modelu) jaki moze byé mierzony przez urzadzenie w idealnych
warunkach. Maksymalny mierzony dystans w rzeczywistej aplikacji (H) nie moze by¢ wigkszy od Xu.
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2.SPECYFIKACJA ZAMOWIENIA

Kod zaméwienia miernika EasyTREK dla cieczy:

EasyTREK S P |:| |__r| |;| |:|

MATERIAL OBUDOWY KOD ZAKRES * PRZYLACZE PROCESOWE KOD WYJSCIE | EX KOD
Polipropylen A 12;15m 4 ", 2" BSP 0 4 ...20 mA/HART /LOGGER 3
PVDF B 7,10 m 6 2”NPT N 4...20 mA/HART 4
6;8m 7 1" BSP szybkozt. / PP F 4 ...20 mA/HART / LOGGER / Ex 7
5,6 m 8 Konsola 200 mm K 4 ...20 mA/HART/Ex 8
3;4m 9 Konsola 500 mm L
Konsola 700 mm M

* Zakres pomiarowy zalezy od materiatu obudowy

EchoTREK Kompaktowe Mierniki Ultradzwiekowe



3. DANE TECHNICZNE

3.1

Dane ogoine
Pokrycie promiennika Polipropylen (PP)
Kynar (PVDF)
Temperatura medium Wersje z PP, PVDF: -30°C do +90°C
Temperatura otoczenia -30°C do 80°C

Cisnienie (Absolutne) **

0.5 do 3 bar (0.05 do 0.3MPa); Wersja z membrana ze stali kwasoodpornej 0.9...1.1 bar (0.09...0.11 MPa)

Uszczelki

Wersje z PP : EPDM
Wszystkie inne wersje: FPM (Viton)

Stopien ochrony

IP68

Zasilanie / 11,4...36VDC/ 48mW lIzolacja galwaniczna, zabezpieczenie przepigciowe

Pobér mocy

Doktadnosc +0.2% zmierzonego dystansu +0.05% zakresu*

Rozdzielczos¢ <2m:1mm,2..5m:2mm, 5..10 m: 5 mm, > 10 m: 10 mm

Wyjscia Analogowe: 4/20 mA (3,9...20,5mA) , izolowane galwanicznie, zabezpieczenie przepigciowe

HART (oporno$¢ szeregowo wigczona w petle 250Q)

Pofaczenia elektryczne

2x0,5 mm2k kabel ekranowany [16mm x 3m ( maks. dostepna dtugo$¢ 30m)
Zaciski elektryczne: 2.5mm?

Ochrona elektryczna

Klasa IIl SELV

* Przy idealnych warunkach odbicia i przy ustabilizowanej temperaturze promiennika. ** Dla cisnienia ponizej 1 bara skonsultowac si¢ z NIVELCO
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3.2  Dane szczegotowe

EchoTREK z promiennikami pokrytymi PP i PVDF

Typ SPO-3903-00 SPO-380-01 SPO-3703-001 SP-3600-01 SPO-3403-01
Materiat promiennika PP lub PVDF PP lub PVDF PP lub PVDF PP lub PVDF PP lub PVDF
Zakres pomiarowy* Xu 4m 6m 8m 10m 15m
Min. mierzony dystans* (strefa martwa) 02m 0.25m 0.35m 0.35m 0.45m
Catkowity kat wigzki 6° 5° 7° 5° 5°
Czestotliwo$¢ pomiarowa 80 KHz 80 KHz 50 KHz 60 KHz 40 KHz
Przytacze procesowe 1 %"meski, 2" meski, 2"'meski, 1"BSP gwintowe 1"BSP gwintowe
1" BSPgwintowe 1"BSP gwintowe 1"BSP gwintowe

* (od powierzchni czotowej promiennika)
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3.3 Wymiary

EasyTREK
SPO-3901-00/ PP, PVDF

EasyTREK
SPOI-38031-01 / PP, PVDF

EasyTREK
SPO-3703-00 / PP, PVDF

EasyTREK
SPOI-3601-00/ PP, PVDF

EasyTREK
SPO-3401-001/ PP, PVDF
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3.4  Akcesoria

— Karta gwarancyjna
— Deklaracja zgodnosci

- Instrukcja Montazu i Programowania
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4. INSTALACJA

| 4.1 Pomiar poziomu cieczy

UMIEJSCOWIENIE

Optymalne migjsce na zainstalowanie miernika
EasyTREK znajduje sie miedzy 1/2 promienia a 2/3
$rednicy (cylindrycznego) zbiornika / silosu. (Na uwadze
trzeba takze mie¢ warto$¢ kata wiazki ultradzwiekéw-patrz
strona 1.)

POZIOMOWANIE

Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby
urzadzenie zostato zamontowane
poziomo z odchyleniem nie wiekszym
niz £2-3°.

TEMPERATURA

Upewnij sie czy miernik jest
zabezpieczony przed nadmiernym
nastonecznieniem.
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OBIEKTY NIERUCHOME

Na drodze sygnatu ultradzwigkowego nie
powinny si¢ znajdowac zadne obiekty
mogace odbijac ultradzwieki (rury, prety
usztywniajace, drabinki, termometry,
chtodnice itp.,). Wiazka ultradzwiekowa nie
powinna biec blisko Sciany zbiornika, jesli
jest ona nieréwna.

PIANA

W przypadku wystepowania warstwy piany przekraczajacej 1-2 cm
na powierzchni cieczy , zaleca sig stosowanie miernikow
ultradzwigkowych o nizszych czestotliwosciach (40, 20 kHz).
Ewentualnie miejsce montazu powinno znajdowac sie w miejscu
gdzie piana jest najmniejsza, lub nalezy zastosowac rure ostonowa.

OPARY

miernika. Nalezy o tym pamieta¢ podczas doboru urzadzenia.

Zaleca sie stosowanie miernikow ultradzwigkowych o nizszych
czestotliwosciach (40, 20 kHz).

RURA DYSTANSOWA

Rura dystansowa powinna zagtebia¢ sie w zbiornik, lub nalezy wykona¢ sfazowanie
(zaokraglenie) potaczenia zbiornika z rura.

W przypadku zamknigtych zbiornikéw z chemikaliami i cieczami
silnie parujacymi, zwtaszcza jesli zbiornik znajduje sie na wolnym
powietrzu i wystawiony jest na dziatanie promieni stonecznych,
nalezy liczy¢ sie ze znacznym zmniejszeniem nominalnego zakresu

777;‘[57777 & Dpi
\ L min
gl gl SP_39_ | SP_-38_ | SP_al
) 150 50 60 60
(il 200 50 60 75
250 65 65 90
8 . 300 80 75 105
A )
D >0100 Dmin.
' A4
m I L Dmin
U U U I SP_-34_
L — 90 *
CJ = 200 *
o 350 *
v g 500 .
* Skonsultuj sie z dystrybutorem
D= 0100 Dmin.
WIATR

Nalezy unika¢ intensywnych ruchéw powietrza (gazu) w poblizu wigzki
ultradzwigkowej. Silny podmuch wiatru moze ,zdmuchna¢” fale ultradzwiekowa.

Zaleca sie stosowanie miernikow ultradzwigkowych o nizszych czestotliwosciach (40,
20 kHz).
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4.2 Pomiar przeplywu w kanale otwartym

Przy pomiarze przeptywu w kanale otwartym nalezy postuzy¢ sig listg ze str.40.

Sonde nalezy zamontowa¢ mozliwie najblizej poziomu cieczy, ale w odlegtosci wigkszej niz strefa martwa gtowicy (patrz minimalny zakres pomiarowy).

. Miernik musi by¢ zamocowany w odpowiednim miejscu na doptywie $ciekéw do zwezki czy przelewu, doktadnie w osi kanatu. Zwezki Parshalla NIVELCO
majg zaznaczone miejsce montazu sondy pomiarowe;.

. Z punktu widzenia doktadnosci pomiaru istotne jest zachowanie minimalnych odcinkéw prostych kanatu przed i za miejscem zamontowania zwezki oraz
sposobu potgczenia odcinka pomiarowego z kanatem.

. Jesli jest to mozliwe, nalezy zabezpieczy¢ sonde przed przegrzaniem spowodowanym nadmiernym nastonecznieniem (daszek).

. W niektdrych przypadkach moze sie pojawi¢ piana na powierzchni.Nalezy upewni¢ sie Zeby powierzchnia naprzeciw czujnika pozostata wolna od piany w
celu zapewnienia wiasciwego odbicia fali.

. Miernik powinien by¢ zamocowany pewnie, tak aby jego potoZenie nie mogto by¢ zmienione.
. Nawet w przypadku bardzo doktadnej instalacji miernika i zwezki, pomiar przeptywu nie bedzie tak doktadny jak pomiar dystansu.
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|5. POLACZENIA ELEKTRYCZNE

»  Upewnij sie czy zaciski w skrzynce potaczeniowej nie sg pod White —
napieciem( zastosuj kabel ekranowany 2 x 0,5 mm? jak podano w Brown — )<
tabeli danych lub o wigkszym przekroju). J_
»  Po podiaczeniu zasilania nalezy miernik zaprogramowac. Black — =
Junction box
Kolory zyt: Przedtuzenie kabla:
White - I+ plus zasilania i HART W celu przediuzenia kabla zaleca si¢ zastosowanie
Brown - |- minus zasilania i HART skrzynki potaczeniowej. Ekrany dwach kabli powinny
by¢ potaczone i uziemione przy urzadzeniu przetwarzajacym
Black - GND Uziemienie i ekranowanie sygnat.
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6. URUCHOMIENIE

| 6.1 Informacje uzytkowe

W wyniku podania zasilania prawidtowo podiaczony przyrzad powinien zacza¢ tykac i po 10-20s zaswieci sig dioda LED ECHO a na wyjsciu pojawi sig sygnat
4...20mA. Pomiar bedzie si¢ odbywal zgodnie z fabrycznymi ustawieniami domysinymi. Ustawienia fabryczne umozliwiajq kontrole poprawnej pracy miernika i
wykonywanie prostych zadan pomiarowych. Aby wykorzysta¢ wszystkie wlasciwo$ci zawarte w mierniku nalezy ustawi¢ EasyTREK do aplikacji poprzez
zaprogramowanie parametrow. Aby dogtebnie pozna¢ parametry przyrzadu i zastosowaé wiasciwe rozwigzania trudnych aplikacji pomiarowych nalezy
starannie przejrze¢ rozdziat po$wigcony programowaniu.

Widok z géry przytacza procesowego

Sygnalizacja diodami LED

ECHO - LED
Dioda LED $wieci $ie tak dtugo, jak miernik odbiera poprawne echo

COM - LED
Patrz opis HART

Miernik dziata zgodnie z fabrycznymi ustawieniami domys$inymi:

= Pomiar: POZIOM (LEV)

= Poziom zero przypisany do maks. dystansu

Wyjscie pradowe proporcjonalne do poziomu

4 mA: 0%, Pusty zbiornik (przypisane do max. mierzonego dystansu)
20 mA: 100%, Petny zbiornik (przypisane do min. mierzonego dystansu)
Sygnalizacja btedu wyj$ciem pradowym: Zatrzymanie ostatniej warto$ci

uUu il

Czas odpowiedzi: 60 s

11 EchoTREK Kompaktowe Mierniki Ultradzwiekowe



6.2 Warunki stosowania w strefie Ex

Srednica kabla powinna by¢ dopasowana do dtawika kablowego.
Kabel nalezy pewnie zamocowac¢ i nie powinien by¢ niczym obciazony.
Skrzynka potaczeniowa powinna by¢ dobrana zgodnie z klasa zabezpieczenia elektrycznego dla danego obszaru.

EchoTREK Kompaktowe Mierniki Ultradzwiekowe
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6.3 Programowanie

Miernik mozna zaprogramowa¢ na dwa sposoby:

- wykorzystujac komputer z zainstalowanym programem EView poprzez modem HART wpigty w petle pradowa z szeregowo
wlaczonym opornikiem 250...5000hm

- wykorzystujac uniwersalny wyswietlacz/regulator MultiCONT firmy NIVELCO

6.3.1  Konfiguracja pomiaru

DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA:000

P00: -cba Parametr aplikacji /[Jednostki

Zmiana tego parametru zaowocuje zatadowaniem fabrycznego domysinego zestawu parametrow

wraz z odpowiednimi jednostkami pomiarowymi.

a Tryb pracy (pomiaru)
0 Pomiar poziomu cieczy
b Jednostki pomiarowe (zgodnie z “c”)
Metryczne us Uwaga : Wchodzac do tego parametru prawa wartos¢ “a”
0 m cale bedzie miga¢ pierwsza.
1 cm cale
c System Jednostek
0 Metryczny
1 uS
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P01: --1a Tryb pomiaru DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA: 11
Warto$¢ parametru ,,a” bedzie interpretowana w jednostkach odpowiednio do wybranej WIELKOSCI MIERZONEJ.

a Wielko$¢ mierzona Wyswietlany symbol

0 Dystans DIST

1 Poziom LEV Uwaga : Wchodzac do tego parametru

2 Poziom w procentach LEV% prawa wartos$¢ “a” bedzie miga¢ pierwsza.
3 Objetos¢ VOL

4 Objeto$¢ w procentach VOL%

5 Przeptyw FLOW

&
T o
______________________________________ ‘LEV%
100 (%]
P1+P10
Warto$¢ mierzona DIST LEV=H-DIST LEV%= LEV* HoX +P10
Parametry do ustawienia P00 P00 P00
PO1(a) = 0 PO1(a) = 1 PO1(a) = 2
P05 > Xm P04 = H P04 = H
P05 = Xm P05 = Xm
P10 = Xow
P11 = Xo0%
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@
[m]
T
. VOL VOL%:VOL*M+p10
Warto$¢ mierzona foan, pas(H-DIST) H— Xm
Parametry do ustawienia P00 P00
P01(a) = 3 P01(a) = 4
P02(b) P02(b)
P04 = H P4 = H
P05 2 Xm P05 = Xnm
P40...P45 P10 = Xow
P11 = X100%
P40...P45

Najkrétszy mierzalny dystans

Objeto$¢ odpowiadajaca najwiekszemu mierzalnemu poziomowi
Catkowita objetos¢ zbiornika

Wykres dla warto$ci domysinych parametrow P10 P11

cow>
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P02: -cba Jednostki pomiarowe DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA: 000

a Temperatura

0 °C Uwaga : Wchodzac do tego parametru

1 °F prawa warto$¢ “a” bedzie miga¢ pierwsza.
Ta tabela interpretowana jest zgodnie z P00(c), P01(a) i P02(c) i nie obowigzuje w przypadku pomiaru w procentach P01(a)= 2 lub 4

b Objetos¢ Ciezar (ustaw takze P32) Przeplyw objetosciowy

Metryczny us Metryczny us Metryczny us

0 m3 ftd - b (funty) m3/czas ft¥/czas

1 litry galony tony tony litr/czas galony/czas

c Czas

0 s

1 min

2 godzina

3 doba
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Min. mierzony dystans
(strefa martwa)
Warto$¢ domysina P05

<

Zaprogramowany
zakres
pomiarowy

Max. mierzony dystans
Warto$¢ domysina P04

Max mierzony dystans aplikacji
zaprogramowana wartos¢ P04

Max. zakres pomiarowy miernika

(

A A
A

Blokowanie bliskie (zaprogramowana wartos¢
P05 2 Domyslinej wartosci P05)

DIST=dystans (zmierzony)

LEV=poziom (wyznaczony; P0O4-DIST)
VOL=objetos¢ (wyznaczona z DIST =» LEV)

P06
Blokowanie odlegte
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P04:----  Maksymalny mierzony dystans (H)

DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA: Xu jak w tabeli

Maksymalny mierzony dystans jest jedyng wielkoscia, ktora nalezy wprowadzi¢ dla kazdej aplikaciji (z wyjatkiem pomiaru dystansu). Warto$¢

domysina P04 (patrz tabela ponizej):

EasyTREK

Maksymalny mierzony dystans X\{nj

do pomiaru poziomu cieczy PP lub PVDF
SP-39 4
SP-38 6
SP-37 8
SP-36 10
SP-34 15

Nalezy pamietac, ze :

POZIOM (jako rezultat pomiaru) = P04 (zaprogramowane) — DYSTANS (zmierzony przez miernik)

Doktadno$¢ pomiaru poziomu (oraz warto$ci wyznaczonych na podstawie pomiaru poziomu) zalezy od doktadnosci z jaka wprowadzony zostat
max mierzony dystans aplikacji (odlegto$¢ migdzy czotem promiennika a dnem zbiornika).
Aby osiggna¢ najlepsza doktadnos¢ przy pomiarze poziomu cieczy nalezy zmierzy¢ pusty zbiornik miernikiem EasyTREK.

EchoTREK Kompaktowe Mierniki Ultradzwiekowe
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P05:; - - - - Minimalny mierzony dystans (blokowanie bliskie) DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA: Xm jak w tabeli
EasyTREK nie akceptuje (nie wykrywa) zadnego echa, ktére odpowiada poziomowi z zakresu blokowania bliskiego.

Blokowanie automatyczne -automatyczna kontrola strefy martwej (P05 = Xm)
Uzywajac ustawionych fabrycznie wartosci, przetwornik automatycznie dobiera najmniejsza mozliwg warto$¢ zakresu blokowania bliskiego.

Blokowanie automatyczne z ograniczeniem 2 strefa martwa (P05 > Xm)
Po wprowadzeniu wartoci, wigkszej niz ustawiona fabrycznie, minimalny zakres pomiarowy zostanie poszerzony do wyspecyfikowanej wartoSci.

EasyTREK Wartos¢ domysina minimalnego mierzonego
dystansu (strefa martwa) Xm [m]
Miernik poziomu cieczy Promiennik z PP |lub PVDF
S-39 0,2
S-38 0,25
S-37 0,35
S-36 0,35
S-34 0,45

DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA: automatyczna kontrola strefy martwej
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P06 - - - -

Blokowanie odlegte DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA:0
A). Pomiar poziomu

Blokowanie odlegte uzywane jest w przypadku jesli

zbiornik posiada grzatki lub inne wystajace obiekty lub

np. stozkowe dno, mogace by¢ zrodtem btednych 20mAT ]
wskazan. Korzystanie z tego parametru powoduje, ze

zadne echo, ktére odpowiada poziomowi ponizej

warto$ci blokowania odlegtego nie jest analizowane.

Jesli  poziom  spadnie  ponizej  poziomu
wyspecyfikowanego w tym parametrze :

Przetwornik zadziata nastepujaco :

- warto§¢ P06 na wyjSciu pragdowym odpowiada

warto$ci blokowania odlegtego i dalej

- ponizej Sub 0 (7/8 z P06) KOD BLEDU 10 zostanie P06

przekazany przez HART amA |\ == . I Blokowanie odlegte

“SUB 0” wskazanie
Poziom ponizej tego poziomu
Objetosc

Jesli poziom jest powyzej wyspecyfikowanej wartosci :
Poziom i objeto$¢ wyznaczane sg na podstawie wprowadzonych wymiaréw zbiornika a wprowadzona warto$¢ zakresu blokowania w zaden
Spos6b nie wptywa na pomiar.

B). Pomiar przeptywu w kanale otwartym

Korzystamy z tego parametru, aby poming¢ niepoprawne odczyty przeptywu i bledne dziatanie wyj$¢ ponizej ustalonego poziomu, jesli doktadny
pomiar przeptywu objetosciowego juz nie jest mozliwy.
Jesli poziom na przelewie/zwezce spadnie ponizej poziomu wyspecyfikowanego w tym parametrze :
Przetwornik zadziata nastepujaco : - Warto$¢ pradu wyjéciowego bedzie zgodna z warto$cig Q=0
- Warto$¢ 0 przekazana przez HART do wySwietlacza jako komunikat ,,No Flow” lub 0
Jesli poziom na przelewie/zwezce jest powyzej wyspecyfikowanej wartosci :
Przeptyw wyznaczany bedzie na podstawie wprowadzonych danych dotyczacych zwezek/przelewdw, a wprowadzona warto$¢ zakresu
blokowania w zaden sposab nie wptywa na pomiar.
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6.3.2 Wyjscie pradowe

P08: ---- Stala wartos¢ pradu wyjSciowego DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA:0

Parametrem tym mozna na wyjsciu ustali¢ statqg warto$¢ pradu z przedziatu 3,8mA....20,5mA. Funkcja ta

nie dziala przy ustawieniu fabrycznym:0. Uwaga: Stata warto$¢ pradu na wyjsciu spowoduje, ze ustawienia w P10,
P11, P12 i P19 zostana zignorowane.

P10: Wartos$¢ (dystansu, poziomu, objetosci lub przeptywu) odpowiadajaca 4 mA na wyjsciu pradowym DOMYSL. WARTOSC FABR.;0
P11: Wartos¢ (dystansu, poziomu, objetosci lub przeptywu) odpowiadajaca 20 mA na wyjsciu pradowym  DOMYSL. WARTOSC FABR .;Xu-Xm
Wartoéci sg interpretowane zgodnie z P01 parametr "a”. W przypadku zaprogramowania miernika do pomiaru poziomu lub objetosci
w procentach (LEV % lub VOL %) warto$ci min i max musza by¢ wprowadzone w odpowiednich jednostkach LEV (m, ft) lub VOL (m3, ft3).
Wyjscie pradowe przechodzi do trybu odwrotnego automatycznie jesli warto$¢ dla "4 mA" > "20 mA".
Transmitting level
LEV
. [205mA
‘4 " /ﬂ
7 /|
T (=] /)
P11 E@ //\ﬁl
. " | A: Najmniejszy mierzalny dystans
_____________________________ f’]‘_’I_ L i D: Wykres dla wartosci domysinych P10 i P11
0 4 20 [mA]
21
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P12 ---a

Sygnalizacja btedu wyjsciem pradowym

a Sygnalizacja btedu (zgodnie z NAMUR)
0 Zatrzymanie ostatniej warto$ci

1 3.6 mA

2 22 mA

DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA:0
W przypadku wystapienia btedu wyjscie pradowe EasyTREK-a przyjmie jedng z ponizszych wartoSci.

6.3.3 Komunikacja cyfrowa

P19: ---a Krotki adres (HART)

DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA:0

Adresy 0...15 zgodnie ze standardem HART odro6zniaja urzadzenia w tej samej petli pradowe;.

Adres: 0 wyjScie pradowe analogowe o warto$ciach 4 ... 20 mA
Adres: 1 ... 15 prad wyjsciowy jest staty | wynosi 4 mA. lub warto$¢ ustalong w P08.

EchoTREK Kompaktowe Mierniki Ultradzwiekowe
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| 6.3.4 Optymalizacja pomiaru

P20: ---a Czas odpowiedzi DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA:5

Tego parametru uzywa sie aby wyeliminowa¢ niepozadane fluktuacje wskazan na wyswietlaczu i wyjsciach miernika.

a Czas CIECZE
odpowiedzi Brak/lekkie Geste opary lub
(s) opary lub zafalowanie silne zafalowanie
0 bez filtracii Zalecane tylko dla testow
1 3 mozliwe nie uzywaé
2 6 zalecane mozliwe
3 10 zalecane zalecane
4 30 zalecane zalecane
5 60 zalecane zalecane
P22: ---a  Kompensacja wplywu kopulastej géry zbiornika DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA:0
Aby zredukowac zaktdcajacy efekt wystapienia ech wielokrotnych.
a Kompensacja Uwagi
0 Wyltaczona Je$li EasyTREK nie jest zamontowany na $rodku kopulastej
pokrywy zbiornika i pokrywa jest ptaska
1 Wiaczona Jesli EasyTREK zamontowany jest na $rodku kopulastej pokrywy
zbiornika

23
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P24: ---a Predkos¢ sledzenia

DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA:0

a Predkos¢ sledzenia Uwagi

0 Standardowa Dla wigkszo$ci aplikacji

1 Szybka Dla szybko zmieniajacego sie poziomu
2 Specjalna Tylko dla specjalnych aplikacii

(zakres pomiarowy jest zredukowany do 50% wartosci nominalnej)
Okno pomiarowe jest nieaktywne a EasyTREK odpowiada praktycznie
natychmiast na kazda przeszkode. Zwykle nie nadaje sie dla pomiaru

poziomu.

EchoTREK Kompaktowe Mierniki Ultradzwiekowe
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P25:---a  Wybor echa w oknie pomiarowym DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA:0

Tak zwane okno pomiarowe formowane jest wokét sygnatu echa. Pozycja okna pomiarowego determinuje czas przelotu fali ultradzwigkowej dla
kalkulacji dystansu (odlegtosci od przeszkody). (Ponizszy rysunek mozna zaobserwowac na ekranie oscyloskopu.)

Amplituda
odebranego Echo 1. Echo 2.

sygnatu \ /\ /

JAN
1

"t" czas przelotu fali ultradzwiekowej

W niektorych aplikacjach moga wystepowaé wielokrotne echa w OKNIE POMIAROWYM. Ten parametr wprowadza pewne dalsze ograniczenia
przy analizie echa w OKNIE POMIAROWYM.

a Wybor echa Uwagi
0 O najwiekszej amplitudzie Dla wigkszosci aplikacji
1 Pierwsze w oknie Dla pomiaru poziomu cieczy
z wielokrotnymi echami w OKNIE POMIAROWYM

P26: (m/h) Maksymalna szybko$¢ zmiany poziomu przy napetnianiu (szybko$¢ napetniania) DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA:2000
P27: (m/h) Maksymalna szybko$¢ zmiany poziomu przy opréznianiu (szybko$¢ oprozniania) DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA:2000
Tego parametru nalezy uzywac w aplikacjach, gdzie przy napetnianiu zbiornika nastepuje silne pylenie (pyly, pylace granulaty).
Wartosci tych parametrow nie moga by¢ mniejsze niz najwigksze z mozliwych predkosci napetniania/oprézniania zbiornika.
Dla wszystkich innych aplikacji uzywa¢ ustawien fabrycznych.
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P28 ---a Sygnalizacja zaniku echa

DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA:0

a Sygnalizacja zaniku echa Uwagi
0 Opdzniona Podczas zaniku echa (jesli zanik echa trwa diuzej niz 10 s plus warto$¢ czasu ustawiona w P20)
wyjScie pradowe zatrzyma swojg ostatni a warto$¢. Po tym czasie zostanie przekazany poprzez
HART zgodnie z trybem sygnalizacji btedu ustawionym w P12 sygnat KOD BLEDU2.
HART | Holding value I Error Code 2
Echo loss * Doy fi =
Echo LED goes out 2*"P20" time Current 22mA P12=2
Current output || Holding value Holding last value ~ P12=0
Current 3,8mA  P12=1
1 Brak W momencie zaniku echa wy$wietlacz i wyjscie pradowe zatrzymajg swoje ostatnie warto$ci.
2 Symulacja napetniania Utrata echa w czasie procesu napetniania wartos¢ pradu na wyjsciu zwigkszy sig zgodnie z
szybko$cig zmiany ustawiong w parametrze P26
3 Natychmiastowa W momencie zaniku echa (zgodnie z trybem sygnalizacji btedu ustawionym w P12 ) natychmiast
zostanie wystany poprzez HART KOD BLEDU2 .
4 Brak sygnalizacii Utrata echa moze sie zdarzy¢ w przypadku catkowitego opréznienia zbiornika ze sferycznym lub
w przypadku pustego skosnym dnem (boczne odbicie wigzki ultradzwiekowej). W takich przypadkach moze by¢
zbiornika przydatna sygnalizacja pusty zbiornik zamiast brak echa

EchoTREK Kompaktowe Mierniki Ultradzwiekowe
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P29 ----  Blokowanie obiektu #1 DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA:0

Wplyw dwaoch obiektow znajdujacych sie w zbiorniku/silosie i zaktdcajacych pomiar moze zosta¢ zablokowany tymi parametrami.

Woprowadz odlegto$¢ promiennika miernika od obiektu zaktdcajacego. Wykorzystaj Mape Ech (P70) do dokladnego odczytania odlegtosci od
obiektow zaktdcajacych pomiar.

P31:----  Predkos¢ dzwigku dla 20°C (w m/s lub ft/s zaleznie od P00(c) ) DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA:343,8m/s,1128ft/s

Zmienia¢ ten parametr mozna tylko wtedy, gdy gaz ponad mierzonym medium jest homogeniczny. Jesli ten warunek nie jest spetniony nalezy raczej
postuzy¢ sie 32-punktowg krzywa linearyzacii (patrz parametry P48, P49).
Predko$ci rozchodzenia sig dzwigku w innych gazach mozna znalez¢ w dodatku ,Predko$ci dzwigku w rdznych gazach’.

P32:----  Gesto$¢ materiatu DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA:0

Jesli wprowadzi sie w tym parametrze warto$¢ inng niz 0, zamiast objetosci VOL wys$wietlana bedzie masa.
JEDNOSTKI POMIAROWE W:  [kg/dm3] lub [Ib/ft?] zaleznie od P00(c)

6.3.5 Pomiar objetosci

P40: --ba Ksztalt zbiornika/silosu DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA:00
ba Ksztalt zbiornika Ustaw takze Uwaga!
b0 walec stojacy z dnem sferycznym; ,b” jak na ponizszych rysunkach P40(b), P41 Wartos¢ ,,a” (ksztatt
01 walec stojgcy z dnem stozkowym P41, P43, P44 zbiornika) nalezy
02 stojacy zbiornik prostopadtoscienny z dnem stozkowym P41, P42, P43, P44, P45 | ystawié jako
b3 walec lezacy; ,b” jak na ponizszych rysunkach P40(b), P41, P42 pierwsza.
04 zbiornik kulisty P41
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P41-45: Wymiary zbiornika/silosu

Walec stojacy
z dnem sferycznym

P04 P41

P40=302010 00

Zbiornik cylindryczny lezacy
P40=33 23 13 0\3 f}[

P41

P42
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P04

P04

Walec stojacy
z dnem stozkowym

P41

2N

P44

DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA:0

Stojacy zbiornik prostopadto$cienny z dnem
stozkowym

P42
P41
P04
P43
P45
7
P44

Zbiornik kulisty

P04 P41
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6.3.6 Pomiar przeptywu w kanale otwartym

P40: --ba Zasada pomiaru / rodzaj zwezKi (przelewu) DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA:00
ba Zasada pomiaru Ustaw takze:
Typ Wzér Qmin [I/s] | Qmax [I/s] | “P” [cm]

00 GPA-1P1 Q[l/s]= 60.87*h?-552 0.26 5.38 30 P46

01 8 GPA-1P2 Q[lfs]= 119.7*h1.5%3 0.52 13.3 34 P46

02 g GPA-1P3 Q[l/s]= 178.4*h1555 0.78 49 39 P46

03 © GPA-1P4 Q[l/s]= 353.9*h?.5%8 1.52 164 53 P46

04 % GPA-1P5 Q[l/s]= 521.4*h1558 225 360 75 P46

05 _n_“f GPA-1P6 Q[l/s]= 674.6*h1-5% 2.91 570 120 P46

06 ﬁ, GPA-1P7 Q[l/s]= 1014.9*n15%6 44 890 130 P46

07 S GPA-1P8 Q[l/s]= 1368*h!-5638 5.8 1208 135 P46

08 GPA-1P9 Q[l/s]= 2080.5*h1-5689 8.7 1850 150 P46

09 Zwezka PARSHALL'A wersja ogdlna P46, P42
10 Zwezka PALMER-BOWLUS (D/2) P46, P41
11 Zwezka PALMER-BOWLUS (D/3) P46, P41
12 Zwezka PALMER-BOWLUS (o przekroju prostokgtnym) P46, P41, P42
13 Zwezka Khafagi Venturi P46, P42
14 Uskok o przekroju prostokatnym P46, P42
15 Przelew prostokatny lub BAZIN P46, P41, P42
16 Przelew trapezowy P46, P41, P42
17 Przelew trapezowy (4:1) P46, P42
18 Przelew trojkatny P46, P42
19 Przelew THOMSONA (tréjkatny 90°) P46

20 Przelew kotowy P46, P41
21 Ogoélne réwnanie przeptywu: Q[I/s]= 1000*P41*hP42, h [m] P46, P41, P42
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P41-45; Wymiary zwezki / przelewu DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA:0
Patrz nastepne strony.

P46:----  Odlegtos¢ miedzy powierzchnia czotowa promiennika a poziomem zerowym (Q=0) DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA:0
P46 jest zawsze odlegloscig pomiedzy powierzchnig czotowa promiennika a poziomem zerowym (poziomem dla ktérego przeptyw jest réwny 0).

Zwezki | Przelewy

P40=00 | 7yeski Parshalla Nivelco (GPA1P1 to GPA-1P9) @
~F
08
> |e— - — - —
Miernik
Miernik g
| — —_— P— P— P—
g j
[ L
| \
I ——
P40=09 Zwezka Parshalla wersja ogdina rL'
0.305 < P42(szerokos¢) <2.44
002 r P ,/J
QIm¥s]= 0.372*P42*(n/0.305)1 56¢'s :> . Pa2
sim] K Miernik
25<P42 3,05 2450 L s
3/al= K* *h16 4.57 2.400 Miernik
Q[m3/s]= K*P42*h 510 5370 ierni -—T
X 762 2.350 | P6
P=2/3*A 9.14 2.340 => |h
15.24 2320
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31

P40=10 Zwezka Palmer-Bowlus (D/2) |Ji'|
Q[m?3/s]= f(h1/P41)*P4125, K
gdzie h1[m]= h+(P41/10) PO4
P46
D
P41
h
f
D/10
P40=11 | Zwezka Palmer-Bowlus (D/3) ]
Q[m3/s]= f(h1/P41)*P4125, i
gdzie h1[m]= h+(P41/10) P4
P46
D
P41 %
& h
f
D/10 %
P40=12 Zwezka Palmer-Bowlus (o przekroju |Ji'|

prostokatnym)

QIm¥s]= C*P42*h'5,
gdzie C= f(P41/P42)

P46
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P40=13

Zwezka Khafagi Venturi
Q[m3/s]= P42*1.744*h'5 + 0.091*h25

o

42

Miernik

P40= 14

Uskok o przekroju prostokatnym
0.0005 < Q[m3/s] < 1
0.3<P42[m]< 15

0.1 <h[m] <10

Q[m3/s]= 5.073*P42*h'5
Doktadno$¢: +10%

P42

P40=15

Przelew prostokatny lub BAZIN
0.001 < Q[md/s] < 5
0.15<P41[m] < 0.8
0.15<P42[m] <3
0.015<h[m] < 0.8

Q[m®/s]= 1.759*(91+(0.1534/P41))*P42*(h+0.001)"5

Dokfadnos¢: +1%

P04

P42

P40=16

Przelew trapezowy

0.0032 < Q[m3/s] < 82

20 < P41[°] <100

0.5<P42[m] <15

0.1<h[m]<2

Q[m3/s]= 1.772*P42*h!-5+1.320%tg(P41/2)*h247
Doktadno$¢: +5%
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P40= 17

Przelew trapezowy (4:1)
0.0018 < Q[m3/s] < 50
0.3<P42[m] <10
0.1<h[m]<2

Q[m3/s]= 1.866*P42*h!>
Doktadno$c¢: +3%

P04

P40=18

Przelew trojkatny

0.0002 < Q[m3/s] < 1

20 < P42[°]1< 100

0.05<h[m] <1

Q[m3/s]= 1.320*tg(P42/2)*h247
Doktadno$¢: +3%

PO4

P40=19

Przelew tréjkatny THOMSONA (90°)
0.0002 < Q[m3/s] < 1

0.05 < h[m] <1

Q[m?3/s]= 1.320*h247

Dokfadnos¢: +3%

P04

P40=20

Przelew kotowy

0.0003 < Q[m3/s] < 25

0.02 <h[m]<2

Q[m3/s]= m*b*D25

m= 0.555+0.418h/P41+(P41/(0.11*h))
Doktadno$¢: +5%

P46
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6.3.7 32-punktowa krzywa linearyzacji

P47: ---a Tryb linearyzacji DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA:0
a Tryb linearyzacji
0 Wytaczona (Domy$inie)
1 Wiaczona

P48: Tabela linearyzacji

Linearyzacja moze by¢ uzywana np. je$li nie znamy predkosci rozchodzenia sie dzwigku (LEVEL=>LEVEL) lub jesli chcemy wyznacza¢ objeto$¢
w zbiorniku o bardziej ztozonym ksztatcie (LEVEL = VOLUME) etc.

Pary danych sg przechowywane w tabeli 2x32 , sktadajacej sie z dwoch kolumn.

Lewa kolumna “L” Prawa kolumna “r”
POZIOM POZIOM lub OBJETOSC lub PRZEPLYW
Lewa kolumna (oznaczona na wys$wietlaczu symbolem “L”) zawiera zmierzone wartosci POZIOMU.

Prawa kolumna (0znaczona na wy$wietlaczu symbolem “r’) zawiera kalibrowane wartosci, ktére interpretowane sa zgodnie z WIELKOSCIA
MIERZONA wybrang w P01(a).
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Warunki poprawnego dziatania

Lewa kolumna “L” Prawa kolumna “r’
L(1)=0 r(1)
L(i) r(i)
L )

1. Tabela linearyzacji musi zaczyna¢ sie zawsze od : L(1)= 0 i r(1)= odpowiedniej wartosci (przypisanej do poziomu 0)
2. Warunki zakoriczenia tabeli: j= 32 lub L(j)= 0
3. Jesli tabela linearyzacji zawiera mniej niz 32 pary danych, “0” w lewej kolumnie umieszczone po ostatniej waznej danej oznacza koniec

danych: L(j<32)= 0.

4. EasyTREK zignoruje wszystkie dane umieszczone po pozycji zero “0”.

5. Jesli jeden z powyzszych warunkéw nie zostanie spetniony wyswietlony zostanie kod bledu (patrz: KODY BLEDOW).

6.3.8 Parametry informacyjne (do odczytu)

P60:----  Catkowita ilos¢ godzin pracy urzadzenia (h)

P61: - - - - Czas od ostatniego wiaczenia miernika (h)

P64:----  Aktualna temperatura promiennika (°C/°F)

P65:----  Maksymalna temperatura zarejestrowana przez miernik (°C/°F)
P66:----  Minimalna temperatura zarejestrowana przez miernik (°C/°F)

W przypadku uszkodzenia uktadu pomiaru temperatury wys$wietlany bedzie przestany przez HART sygnat btedu "PtErr” (Patrz Rozdziat 7).
Miernik dokonywat bedzie kompensaciji temperaturowe;j jak dla 20°C.
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P70; ----

P71:----
P72----
P73:
P74:

P75:----

Liczba ech / Mapa Ech Ultradzwiekowych

Przegladajac ten parametr mamy informacje na temat iloSci ech wykrytych przez miernik. Wehodzac do tego parametru mozna odczytywac kolejno

dystans i amplitude tych ech.

Srodek okna pomiarowego (tylko do odczytu)

Amplituda echa w OKNIE POMIAROWYM (tylko do odczytu)

Pozycja echa (czas) (ms)

Stosunek sygnat / szum
Stosunek sygnat / szum Warunki pomiarowe
Powyzej 70 Doskonate
Pomiedzy 70 a 30 Dobre
Ponizej 30 Niepewne

Zakres blokowania

Wyswietlana jest aktualna warto$¢ zakresu blokowania bliskiego. (wybrana w P05)

6.3.9 Parametry dodatkowe do pomiaru przeptywu

P76:----

P77:x--
P78:----

Spietrzenie (LEV)

Wyswietlana jest warto$¢ spietrzenia na elemencie hydraulicznym (warto$¢ “h” dla réwnan przeptywu).

TOT1 licznik przeptywu (kasowalny)
TOT2 licznik przeptywu (nie-kasowalny)

6.3.10 Pozostate parametry

P96: - ---

Kod urzadzenia 1 (tylko do odczytu)
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P97 ----

P98: ----

P99: dcha

Kod urzadzenia 2 (tylko do odczytu)

Wersja urzadzenia (tylko do odczytu)

Zabezpieczenie dostepu za pomocg hasta

Blokada umozZliwia zabezpieczenie danych w przetworniku przed przypadkowym lub rozmys$inym przeprogramowaniem. Uaktywnianie blokady
odbywa si¢ poprzez nadanie parametrowi P99 warto$ci innej niz 0000. Ustawienie hasta bedzie automatycznie uaktywnione kiedy EchoTREK
powrdci do trybu POMIAR. Jesli zabezpieczenie hastem jest aktywne, parametry mogg by¢ tylko przegladane. Brak dostepu do edycji
parametrow sygnalizuje migajacy znak “".

Aby zaprogramowac miernik zabezpieczony hastem najpierw trzeba wprowadzi¢ hasto w P99. Zabezpieczenie hastem jest ponownie aktywne za
kazdym razem jak EchoTREK wraca do trybu POMIAR. Aby skasowa¢ wprowadzone hasto, nalezy najpierw go wprowadzic w P99. Po
potwierdzeniu hasta [E] nalezy powtornie wejs¢ do parametru P99 i ustawi¢ 0000.

[dcba (hasto) ] — [E] — [E] - [0000] — [E] = Hasto skasowane

7. NAPRAWA | KONSERWACJA

37

EasyTREK nie wymaga regularnej konserwacji. Czasem jednak nalezy wyczysci¢ czujnik z nagromadzonych osadéw. Czyszczenie powinno
odbywac¢ sie ostroznie tak, aby nie uszkodzi¢ urzadzenia. Naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne wykonywane sg u producenta.Urzadzenie
przesytane do naprawy powinno zosta¢ wyczyszczone lub zneutralizowane przez Uzytkownika.
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8. KODY BLEDOW

Kod Opis btedu Co mozna zrobi¢
1 Btad pamigci Kontakt z NIVELCO
No Echo | Brak echa Nie odbiera echa (brak odbicia)
lub 2

3 Btad urzadzenia Kontakt z NIVELCO

4 Przepetnienie Sprawdz ustawienia

5 Uszkodzenie miernika lub niewtasciwa Sprawdz czy miernik dziata poprawnie i czy zostat
instalacja/montaz poprawnie zamontowany

6 Pomiar jest na granicy niepewnosci (tylko dla pomiaru | Ustaw inaczej glowice/przenie$ gtowice w inne
poziomu materiatéw sypkich) miejsce

7 Gtowica nie odbiera sygnatu pochodzacego z zakresu | Sprawdz ustawienia i poprawnos¢ instalacii
pomiarowego wyspecyfikowanego w P04 i P05.

12 Btad tabeli linearyzacji: L(1) i L(2) maja warto$¢ zero Patrz "Linearyzacja"

13 Btad tabeli linearyzacji : sq dwie takie same dane L(i) w | Patrz "Linearyzacja"
tabeli

14 Btad tabeli linearyzacji: wartoci r(i) nie s rosnace Patrz "Linearyzacja"
monotonicznie

15 Btad tabeli linearyzacji: zmierzony poziom jest wiekszy | Patrz "Linearyzacja"
od ostatniej pary danych reprezentujacych objetos¢ lub
przeptywu

16 Zta suma kontrolna programu w pamieci EEPROM Kontakt z NIVELCO

17 Btad zgodnosci parametru Sprawdz programowanie

18 Uszkodzenie urzadzenia Kontakt z NIVELCO
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9. PREDKOSCI DZWIEKU W ROZNYCH GAZACH | TABELA PARAMETROW
Ponizsza tabela zawiera predkosci dzwigku w réznych gazach zmierzone w temperaturze 20°C..
Gaz Wzér chemiczny Predkos¢ dzwieku (m/s)
Acetaldehyde CoH40 252.8
Acetylene CoH, 340.8
Ammonia NH; 429.9
Argon Ar 319.1
Bensol CeHg 183.4
Carbon dioxide CO, 268.3
Carbon monoxide CO 349.2
Carbon tetrachloride CCly 150.2
Chlorine Cly 212.7
Dimethyl ether CH30CH; 2134
Ethane CoHg 327.4
Ethanol CoH30H 267.3
Ethylene CoHy 3294
Helium He 994.5
Hydrogen sulphide HoS 32141
Methane CHy 4455
Methanol CH30H 347
Neon Ne 449.6
Nitrogen N, 349.1
Nitrogen monoxide NO 346
Oxygen 0, 328.6
Propane N.A. CsHs 246.5
Sulphur hexafluoride SFg 137.8
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Par. Strona Opis Par. Strona Opis

P00 13 Parametr aplikacjilJednostki P25 25 Wybor echa w oknie pomiarowym

P01 14 Tryb pomiaru P26 25 Predkos¢ napetniania zbiornika

P02 16 Jednostki pomiarowe P27 25 Predkos¢ oprézniania zbiornika

P03 17 NA. P28 26 Sygnalizacja zaniku echa

P04 18  Maksymalny mierzony dystans P29 27 Blokowanie obiektu #1

P05 19 Minimalny mierzony dystans (Strefa martwa) P30 N.A.

P06 20  Blokowanie odlegte P31 27 Predko$¢ dzwieku dla 20°C

PO7 N.A. P32 27 Gestos¢ materiatu

P08 21 Stata warto$¢ pradu wyjsciowego P33 N.A.

P09 NA. P34 N.A.

P10 21 Warto$¢ przypisana do 4 mA wyjscia prad. P35 N.A.

P11 21 Warto$¢ przypisana do 20 mA wyjscia prad. P36 N.A.

P12 22 Sygnalizacja btedu wyj$ciem pradowym P37 N.A.

P13 NA. P38 N.A.

P14 NA. P39 N.A.

P15 N.A. P40 27/29  Ksztatt zbiornika/silosu/rodzaj zwezki/przelewu
P16 N.A. P41 28/30  Wymiary zbiornika/ Wymiary zwezki/przelewu
P17 N.A. P42 28/30  Wymiary zbiornika/ Wymiary zwezki/przelewu
P18 N.A. P43 28/30  Wymiary zbiornika/ Wymiary zwezki/przelewu
P19 22 Krotki adres (HART) P44~ 28/30  Wymiary zbiornika/ Wymiary zwezki/przelewu
P20 23 Czas odpowiedzi P45 ~ 28/30  Wymiary zbiornika/ Wymiary zwezki/przelewu
P21 N.A. P46 30 Odl. od czota gtowicy do poziomu zero (Q=0)
P22 23  Kompensacja kopulastej gory zbiornika P47 34 Tryb linearyzacji

P23 N.A. P48 34 Tabelalinearyzacji

P24 24 Predkosc¢ $ledzenia P49 N.A.
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P50
P51
P52
P53
P54
P55
P56
P57
P58
P59
P60
P61
P62
P63
P64
P65
P66
P67
P68
P69
P70
P71
P72
P73
P74
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35
35

35
35
35

36
36
36
36
36

N.A.

N.A.

N.A.

N.A.

N.A.

N.A.

N.A.

N.A.

N.A.

N.A.

Catkowity czas pracy urzadzenia

Czas od ostatniego wigczenia miernika
NA.

N.A.

Aktualna temperatura promiennika

Max. zarejestrowana temperatura promiennika
Min. zarejestrowana temperatura promiennika
N.A.

N.A.

N.A.

Liczba ech ultradzwiekowych / Mapa ech
Srodek okna pomiarowego

Amplituda echa w oknie pomiarowym
Pozycja echa (czas)

Stosunek sygnat/szum

P75
P76
P77
P78
P79
P80
P81
P82
P83
P84
P85
P86
P87
P8s
P89
P90
P91
P92
P93
P94
P95
P96
P97
P98
P99

36
36
36
36

36
37
37
37

Zakres blokowania

Spietrzenie

Licznik przeptywu TOT1 (kasowalny)

Licznik przeptywu TOT2 (nie-kasowalny)
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.

Kod urzadzenia 1.

Kod urzadzenia 2

Wersja urzadzenia

Zabezpieczenie dostepu za pomoca hasta
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