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Dzigkujemy za zakup aparatury NIVELCO.

1. WPROWADZENIE

Aplikacje

Ultradzwiekowe miemniki poziomu EchoTREK produkcji NIVELCO stuza do
pomiaru poziomu i objetoSci cieczy w zbiornikach oraz do pomiaru przeptywu
w kanatach otwartych. Zastosowanie metody ultradzwigkowej do pomiaru
poziomu cieczy jest korzystne wtedy, gdy z jakich$ powodow bezposredni
kontakt z medium jest niemozliwy. Moze to mie¢ miejsce wtedy, gdy medium
jest silnie agresywne i mogtoby powodowaé korozje materiatu miernika (jak dla
kwasow), lub gdy urzadzenie mogtoby zosta¢ zanieczyszczone przez medium
(jak dla Sciekéw) lub przez czastki medium przylegajace do miernika (jak dla
substancji adhezyjnych).

Mierniki kompaktowe EchoTREK charakteryzujg sie 5°-7° catkowitym
katem emisji wigzki ultradzwigkowej dla -3 dB charakterystyki
kierunkowej promiennika. Pozwala to na pomiar w waskich zbiornikach
procesowych z réznymi obiektami umieszczonymi w zbiorniku

i nierownymi $cianami bocznymi. Waski kat wigzki powoduje, ze
energia ultradzwigkowa jest bardziej skupiona (skoncentrowana), co
zapewnia lepszg penetracje przez gazy, opary i piane.

asada cziaiania : . : - ; 5m— > r=22 om odpowiadajg
Mierniki dziatajg na zasadzie pomiaru czasu przelotu fali ultradzwiekowe;. o CIE
Miernik zainstalowany na gérze zbiornika, nad powierzchnig cieczy, ktorej 10 m- > raom 5" kajow wiazki
poziom ma by¢ mierzony wysyta wigzke ultradzwiekowa, ktéra odbita od
powierzchni cieczy wraca do miernika. Na podstawie pomiaru czasu przelotu 15 m- © 1=66 amn
wigzki ultradzwigkowej pomigdzy gtowicg a powierzchnig cieczy urzadzenie
wyznacza odlegto$¢ do powierzchni medium. 20 mJ r 1=88 am

~_
Strefa Martwa jest cechg wspdlng dla wszystkich
ultradzwigkowych miernikéw poziomu. Jest ona
specyfikowana jako minimalny mierzony dystans
w tablicy danych technicznych.
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2. SPECYFIKACJA ZAMOWIENIA

Kod zamowienia miernika EChoTREK dla cieczy:

UL IS

I |
TYP KOD | [PROMIENNIKIOBUDOWA | KOD | |ZAKRES*| KOD | [MONTAZ KOD | |ZASILANIE/ WYJSCIE[KOD
Miernik T PP /Aluminium A 25m 2 Krociec BSP 0 85 do 265 VAC
Miernik =~ g | |PVDF/Aluminum | B [|15m 4 | [Krociec NPT N | [4/20 mA+SPDT 1
ze wskaznikiem PTFE /Aluminium | T ||10m 6 ||oNso 2| [4/20 ma+HART+SPDT] 3
Stal kwasoodp. / Al S 8 m 7 | |PN 100 3 RS485+SPDT 5
PP / Plastik p 6m 8 ||DN125 4 105 do 40 VDC,
PVDF / Plastik v 4m 9 |[DN150 5 105 do 28 VAC
PTFE / Plastik F DN 200 6 4/20 mA+SPDT
Stal kwas. / Plastik M Konsola 200 mm K 4/20 mA+HART+SPDT| 4
Konsola 500 mm L RS485+SPDT
Konsola 700 mm M

* Zakresy pomiarowe wersji wykonanych z PTFE
i stali kwasoodpornej sg inne - patrz Dane Techniczne

Kod zaméwienia miernika EchoTREK dla materiatow sypkich:
EchoTREK [S] ][] -[3] [J[]-[]

Wdrazany do produkgji
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3. DANE TECHNICZNE

3.1

Dane miernikdw EchoTREK dla cieczy

Dane ogolne

Nazwa produktu

EchoTREK seria S-300

Opis produktu

Kompaktowy ultradzwigkowy miernik poziomu

Pokrycie promiennika

Polipropylen (PP)

Kynar (PVDF)

Teflon (PTFE)

Stal kwasoodporna (DIN 1.4571, AISI SS316Ti)

Obudowa

Plastikowa: PBT wzmacniane wioknami szklanymi, ognioodporne (DuPont®)
Metalowa: malowane proszkowo aluminium

Temperatura medium

Wersje z PP, PVDF, PTFE : -30°C do +90°C
Wersje ze stali kwasoodpornej : -30°C do +100°C (CIP 120° przez max. 2 godziny)

Temperatura otoczenia

-30°C do 60°C; z SAP-100 -25°C do 60°C

Cisnienie (Absolutne)

0.3 do 3 bar (0.03 do 0.3MPa); Wersja z membrang ze stali kwasoodpornej 0.9...1.1 bar (0.09...0.11 MPa)

Uszczelki

Wersje z PP : EPDM
Wszystkie inne wersje: FKM (Viton)

Stopien ochrony

Promiennik: IP68
Obudowa elektroniki: IP67 (NEMA 6)

Zasilanie / 85do 255V AC/6 VA

Pobér mocy 10.5do 40 VDC /3.6 W, 10.5do 28 VAC /4 VA
Wskaznik LCD, 6 cyfr i bargraf

Doktadno$¢ +0.2% zmierzonego dystansu +0.05% zakresu*
Rozdzielczosé <2m:1mm,2..5m:2mm,5..10 m: 5mm, > 10 m: 10 mm
Wyjscia Analogowe: 4/20 mA, 600 Q, izolowane galwanicznie

Przekaznikowe: styk przetaczny (SPDT) , 250 VAC, 3A

Port szeregowy: RS485 (opcjonalnie w migjsce wyjscia pradowego)

HART (opcjonalnie)

Potaczenia elektryczne

Diawiki: 2 x Pg16 dla kabli &8 do 15 mm lub 2 x %" NPT
Zaciski elektryczne: 2.5mm?

Ochrona elektryczna

Klasa I.

* Przy idealnych warunkach odbicia i przy ustabilizowanej temperaturze promiennika.
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EchoTREK z promiennikami pokrytymi PP i PVDF

Typ ST -39 - ST -38 - ST -37 - ST -36 - ST -34 - ST -32 -
SB -39 - SB -38 - SB -37 - SB -36 - SB -34 - SB -32 -
Materiat promiennika PP lub PVDF PP lub PVDF PP lub PVDF PP lub PVDF PP lub PVDF PP lub PVDF
Zakres pomiarowy* 4m 6m 8m 10m 15m 25m
Min. mierzony dystans* 02m 0.25m 0.35m 0.35m 0.45m 0.6m
Catkowity kat wigzki 6° 5° 7° 5° 5° 7°
Czestotliwo$¢ pomiarowa 80 KHz 80 KHz 50 KHz 60 KHz 40 KHz 20 KHz
Przytacze procesowe 1" gwintowe 2" gwintowe 2" gwintowe Kotnierz min. DN80 Kotnierz min. Kotnierz min.
DN125 DN150
* (od powierzchni czotowej promiennika)
EchoTREK z membrana z PTFE i stali kwasoodpornej
Typ STT-39 - STT-38 - STT-37 - STS-36 - STS-34 - STS-32 -
SBT-39 - SBT-38 - SBT-37 - SBS-36 - SBS-34 - SBS-32 -
Materiat promiennika PTFE PTFE PTFE St. St. St. St. St. St.
Zakres pomiarowy* 3m 5m 6m 7m 12m 15m
Min. mierzony dystans* 0,2m 0,25m 0,35m 04m 0,55m 0,65m
Catkowity kat wigzki 6° 5° 7° 5° 7°
Czestotliwo$¢ pomiarowa 80 kHz 80 kHz 50 kHz 60 kHz 40 kHz 20 kHz
Przytacze procesowe 1%" gwintowe 2" gwintowe 2" gwintowe Kotnierz Flush Kotnierz Flush Kotnierz Flush

* (od powierzchni czotowej promiennika)

Modut programatora / wskaznika SAP-101

Wskaznik lokalny

6 cyfr, ikony i bargraf, LCD

Temperatura otoczenia

-25°C do 60°C

Materiat obudowy

PBT wzmacniane wioknami szklanymi, ognioodporne (DuPont®)
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Wymiary miernikéw EchoTREK dla cieczy

EchoTREK S[1(1-39(1-[1 /PP, PVDF, PTFE

EchoTREK S(1(1-38(-(1 / PP, PVDF, PTFE

EchoTREK S[1(1-37(-[1/ PP, PVDF, PTFE

~89 ~56.5 ~89 ~56.5 ~89 ~56.5
4 i 4 i : |
/ , 2 3 2
i 7 7 7
2 pcs Pgl6 : 2 pcs Pgl6 2 pcs Pgl6
2x NPT1/2" i 2x NPT1/2" 2x NPT1/2"
N | [ i
o ! BSP or : BSP or i BSP or
«© : or NPT 1 1/2" ? ! or NPT 2" 2 | or NPT 2"
| ! 1 I
BSP length 15 BSP length 15 ‘
NPT length 22 NPT length 22 BSP Ie‘ngth 15
NPT length 22
EchoTREK S(1[1-36(1-[1/ PP, PVDF EchoTREK S(1(1-34(1-[1/ PP, PVDF EchoTREK S(1[1-32(1-(1 /PP, PVDF

~89 ~56.5

~89

~56.5

o
2pcs Pgl6 3
1
2xNPT1/2" : | pet
! 1 |
i ! b
874 2
DIN DN80 PN16 !
ANSI 3" 150 psi
JIS 10K 80A

~143

19

2pcs Pgl6 Z :
2xNPT1/2" -
1

ANSI 5" 150 psi

~43

DIN DN125 PN16

JIS 10K 125A

DIN DN150 PN16
ANSI 6" 150 psi
JIS 10K 150A 8148

~89 ~56.5

2pcs Pgl6 / |
2XNPT1/2"

19

~143

~105
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EchoTREK S[1S-36(1-[] / St. St. EchoTREK S[1S-34(1-[1/ St. St.

EchoTREK S[1S-32[1-[]/ St. St.

2pcs Pgl6
2xNPT1/2"

~89 ~56.5 -89 ~56.5

~175

2pcs Pgl6
2xNPT1/2"

~184

DIN DN80 PN16 DIN DN125 PN16
ANSI 3" 150 psi ANSI 5" 150 psi

~89 ~56.5

2pcs Pgl6
2xNPT1/2"

25

~190

DIN DN150 PN16
ANSI 6" 150 psi

| 3.2 Dane miernikow EchoTREK dla materiatéw sypkich
(W trakcie wdrazania do produkcji)
| 3.3  Akcesoria

2 dtawiki Pg16
Srubokret z magnesem (dla szybkiego programowania)
Instrukcja Montazu i Programowania
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4. INSTALACJA

|4.1 Pomiar poziomu cieczy

UMIEJSCOWIENIE

Optymalne miejsce na zainstalowanie miernika
EchoTREK znajduje sie migdzy 1/2 promienia a 2/3
$rednicy (cylindrycznego) zbiornika / silosu. (Na uwadze
trzeba takze mieC warto$¢ kata wigzki ultradzwigkdw-patrz
strona 1.)

POZIOMOWANIE

Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby
urzadzenie zostato zamontowane
poziomo z odchyleniem nie wiekszym
niz £3°.

TEMPERATURA

Upewnij sie czy miernik jest
zabezpieczony przed nadmiernym
nastonecznieniem.

Daszek/\
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OBIEKTY NIERUCHOME

Na drodze sygnatu ultradzwigkowego nie
powinny sie znajdowac zadne obiekty
mogace odbija¢ ultradzwigki (rury, prety
usztywniajace, drabinki, termometry,
chiodnice itp.,). Wigzka ultradzwigkowa nie
powinna biec blisko $ciany zbiornika, jesli
jest ona nieréwna.

PIANA

W przypadku wystepowania warstwy piany przekraczajacej 1-2 cm
na powierzchni cieczy , zaleca si¢ stosowanie miernikow
ultradzwigkowych o nizszych czestotliwosciach (40, 20 kHz).
Ewentualnie miejsce montazu powinno znajdowac si¢ w miejscu
gdzie piana jest najmniejsza, lub nalezy zastosowac rure ostonowa.

OPARY

W przypadku zamknigtych zbiornikéw z chemikaliami i cieczami
silnie parujacymi, zwtaszcza jesli zbiornik znajduje sie na wolnym
powietrzu i wystawiony jest na dziatanie promieni stonecznych,
nalezy liczy¢ sie ze znacznym zmniejszeniem nominalnego zakresu
miernika. Nalezy o tym pamietaC podczas doboru urzadzenia.

Zaleca si¢ stosowanie miernikow ultradzwigkowych o nizszych
czestotliwosciach (40, 20 kHz).

WIATR

Nalezy unika¢ intensywnych ruchéw powietrza (gazu) w poblizu
wigzki ultradzwiekowej. Silny podmuch wiatru moze ,zdmuchna¢’
falg ultradzwiekowa.

Zaleca si¢ stosowanie miernikéw ultradzwigkowych o nizszych
czestotliwosciach (40, 20 kHz).

RURA DYSTANSOWA

Rura dystansowa powinna zagtebia¢ sie w zbiornik, lub nalezy wykona¢ sfazowanie

(zaokraglenie) potaczenia zbiornika z rura.

Dmin
S__-39_ S__-38 S__-37_
150 50 60 60
200 50 60 75
250 65 65 90
- 300 80 75 105
350 95 85 120
Pmin
S__-36 S__-34
90 80 *
200 80 *
350 85 *
500 90 *
* Skonsultuj sie z dystrybutorem
777777, Z777777]

Model S-32 z tworzywowym promiennikiem
nie moze by¢ instalowany w rurach

dystansowych.
Dmin
S_S-36 S_S-34 S S-3
320 80 - -
440 - 125 -
800 - 150
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4.2 Pomiar przeptywu w kanale otwartym

e  Sonde nalezy zamontowa¢ mozliwie najblizej poziomu cieczy, ale w odlegtosci wigkszej niz strefa martwa gtowicy (patrz minimalny zakres pomiarowy).

e Miernik musi by¢ zamocowany w odpowiednim miejscu na doptywie Sciekow do zwezki czy przelewu, doktadnie w osi kanatu. Zwezki Parshalla NIVELCO

majg zaznaczone miejsce montazu sondy pomiarowe.

e  Zpunktu widzenia doktadnosci pomiaru istotne jest zachowanie minimalnych odcinkéw prostych kanatu przed i za miejscem zamontowania zwezki oraz

sposobu potaczenia odcinka pomiarowego z kanatem.

o Jeslijest to mozliwe, nalezy zabezpieczy¢ sonde przed przegrzaniem spowodowanym nadmiernym nastonecznieniem (daszek).
Nawet w przypadku bardzo doktadnej instalacji miernika i zwezki, pomiar przeptywu nie bedzie tak doktadny jak pomiar dystansu.

4.3 Pomiar poziomu materialow sypkich

UMIEJSCOWIENIE

Optymalne miejsce na zainstalowanie miernika EchoTREK znajduije sig miedzy 1/2 promienia a 2/3 $rednicy (cylindrycznego) zbiornika / silosu. (Na uwadze
trzeba takze mieC warto$¢ kata wigzki ultradzwigkdw-patrz strona 1.)

NAPLYW MATERIALU

Podstawowg zasadq jest
zamontowanie urzadzenia
mozliwie jak najdalej od
miejsca napetniania
zbiornika, majac réwniez na
uwadze prawdopodobny
kierunek nakierowywania
gowicy.

PNEUMATYCZNE
NAPELNIANIE

Urzadzenia nalezy montowa¢
w miejscach, gdzie predko$¢
naptywajacego materiatu jest
najmniejsza.

Zalecane miejsce montazu

NAKIEROWYWANIE GLOWICY

znalez¢ wtedy optymalny kat pomiarowy urzadzenia.

Nakierowywanie przeprowadza sie najlepiej wtedy, gdy zbiornik/silos jest prawie pusty. Najtatwiej

W przypadku aplikacji, gdzie materiat nie tworzy stozka lub w waskich silosach
(8rednica:wysokosci=1:5, np. @3x18m) najczesciej nie wymaga sie nakierowywania gtowic, a
najlepsze ustawienie zapewnia doktadne wypoziomowanie gtowicy.

EchoTREK Kompaktowe Mierniki Ultradzwiekowe
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4.4 Potqczenia elektryczne

11

W przypadku zasilania urzadzenia napigciem 230 V AC
kabel wyjscia pradowego 4...20 mA powinien by¢
ekranowany od kabla zasilajacego.

Dla uziemienia urzadzenia nalezy wykorzysta¢ $rube
uziemiajgca umieszczong na obudowie lub uzywajac
trzyzytowego przewodu zasilajgcego potaczyé trzeci
przewod z wewnetrzng $rubg uziemiajaca.

Wewnetrzne potaczenie koricdwek 1 (-) napiecia zasilania i
6 (wyjscia pradowego) umozliwia 3-przewodowg instalacje
wersji zasilanych z 24 V DC, nie bedzie wtedy jednak izolacji
galwanicznej wyjScia pradowego.

Trzeba pamietac, ze urzadzenie moze ulec uszkodzeniu na
skutek wytadowania elektrostatycznego.

3

5
T U T
L1 N
[ [es-258v AC
| [i625v5e)
. 10.5-40V DC|
nivelco
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5. PROGRAMOWANIE

Miernik EchoTREK jest gotowy do pracy bez zadnego programowania zaraz po wigczeniu zasilania i dziata zgodnie z fabrycznymi ustawieniami domysinymi :

= Wyjscie pradowe, wySwietlacz i bargraf: POZIOM
= 4 mA: 0%, Pusty zbiornik (przypisane do max. mierzonego dystansu)
= 20 mA: 100%, Petny zbiornik (przypisane do min. mierzonego dystansu)
= Sygnalizacja btedu wyjSciem pradowym: Zatrzymanie ostatniej wartosci
= Czas odpowiedzi: 60 s dla cieczy i 300 s dla materiatéw sypkich

Miernik moze zosta¢ zaprogramowany na dwa sposoby:

e  Zapomocg magnesu (wykorzystujac dostarczony wraz z miernikiem $rubokret z magnesem) - patrz pkt. 5.1.
Ustawione moze byc¢ tylko wyjscie pradowe i stykowe (oba z doktadnoscig 20mm), sygnalizacja btedu i czas odpowiedzi.
e  Zapomocg modutu wskaznika / programatora SAP-100 - patrz pkt. 5.2.
Dostepne sa wtedy wszystkie parametry urzadzenia: tryb pracy, parametry optymalizacyjne, programowanie wyjscia stykowego , 32-punktowa linearyzacja,
wprowadzanie wymiardw zbiornikow/zwezek do przeliczen etc.
Mierniki o symbolach EchoTREK SB... sg fabrycznie wyposazone w SAP-100.
Miernik EchoTREK jest urzadzeniem w petni sprawnym bez SAP-100. SAP-100 potrzebny jest tylko dla zaprogramowania a nastepnie wyswietlania wyniku
pomiaru.

Jesli miernik przez pomytke zostanie pozostawiony w TRYBIE PROGRAMOWANIA, urzadzenie przejdzie automatycznie do trybu Pomiar po 30 minutach
i bedzie pracowato zgodnie z parametrami, ktore zostaty wprowadzone podczas ostatniego kompletnego procesu programowania.
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|5.1 Programowanie magnesem (tylko dla miernikow dla cieczy)

Magnesem mozna ustawi¢:

o warto$¢ 4 mA wyjscia pradowego (wymagana jest
powierzchnia odbijajaca w odlegtosci odpowiadajacej 4 mA)

warto$¢ 20 mA wyjscia pradowego (wymagana jest
powierzchnia odbijajaca w odlegtosci odpowiadajgcej 20 mA)
e sygnalizacje bledu wyjsciem pradowym (*Zatrzymanie

warto$ci”, "3.6 mA”, "22 mA”)
e histereze dla wyjscia stykowego
e  czas odpowiedzi (10 s, 30 s, 60 s)
e powr6t do ustawien fabrycznych

Uwaga: wyjscie pradowe moze takze pracowac w trybie
odwrotnym: 4 mA= 100% (Petny), 20 mA= 0% (Pusty)
Programowanie jest mozliwe tylko wtedy, gdy $wieci sie dioda

LED “ECHO” !

Dioda LED “ECHO" $wieci sie tak dtugo jak EchoTREK odbiera

poprawne echo odbite od powierzchni.

Doktadnos$¢ ustawienia tym sposobem wynosi + 20 mm.

LED

Histereza dla wyjscia stykowego musi by¢ wieksza niz 20 mm.

&
g ...
I SSRii»
<)
N
==

Aby zaprogramowac: przytozy¢ srubokret z magnesem zgodnie z rysunkiem w punkcie A lub B i sprawdzi¢ stan diod LED:

@=L ED sig $wieci, ©= LED miga,

O= LED nie $wieci,

© O = diody LED migaja naprzemiennie

Po zaprogramowaniu nalezy sie upewnic, ze Zadne pola magnetyczne nie beda dziataly na zamontowany miernik.

Ustawienie “4 mA” (0%, Pusty zbiornik)

Nalezy ustawi¢ miernik w odlegto$ci od powierzchni odbijajacej ultradzwieki, ktdra ma odpowiada¢ 4 mA pradu wyjsciowego.

Dziatanie

Stan diod LED

1) Sprawdz odbierane echo

O@O = Echo poprawne, mozna programowac

@@®O = Tryb programowania

3) Przytrzyma¢ magnes na miejscu

@O0 = Dystans przypisany do 4 mA

)

2) Przytozy¢ magnes w punkcie “A”
)
)

4) Usung¢ magnes kiedy zadna LED nie $wieci

OOO = Koniec programowania

N
ﬁjnmnmll

Do ustawienia mozna wykorzysta¢ poziom medium lub
np. $ciane

((((omly
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Ustawienie “20 mA” (100%, Petny zbiornik)
Nalezy ustawi¢ miernik w odlegto$ci od powierzchni odbijajacej ultradzwieki, ktdra ma odpowiada¢ 20 mA pradu wyjsciowego.

Stan diod LED

Dziatanie N
1) Sprawdz odbierane echo O@O = Echo poprawne, mozna programowac @'m
2) Przytozy¢ magnes w punkcie “B” @®O = Tryb programowania
3) Przytrzyma¢ magnes na miejscu O@O = Dystans przypisany do 20 mA
4) Usunag¢ magnes kiedy zadna LED nie $wieci | OOO= Koniec programowania Do ustawienia mozna \évg/'kgéiz;/s;aé poziom medium lu

Ustawianie punktu zataczenia przekaznika (poziom przy ktérym przekaznik jest wzbudzany)
Nalezy ustawi¢ miernik w odlegto$ci od powierzchni odbijajacej, ktéra ma odpowiada¢ punktowi zataczenia przekaznika. (Sprawdz odbierane echo!)

Stan diod LED
ﬁjm

Dziatanie

@@®O = Tryb programowania
OO0 = Programowanie w trakcie

1) Przytozy¢é magnes w punkcie “A”

2

Przytozy¢ magnes w punkcie “B”

©OO = Programowanie w trakcie

)
)
)
)

3) Przytrzymac¢ magnes w punkcie “B”

4) Przylozy¢ magnes w punkcie “A” @O0 = Programowanie w trakcie — o .
Do ustawienia mozna wykorzysta¢ poziom medium

5) Usuna¢ magnes kiedy zadna LED nie $wieci | OOO= Koniec programowania lub np. $ciane

Ustawianie punktu wytaczenia przekaznika (poziom przy ktorym przekaznik jest zwalniany)
Nalezy ustawi¢ miernik w odlegto$ci od powierzchni odbijajacej, ktéra ma odpowiada¢ punktowi wytaczenia przekaznika. (Sprawdz odbierane echo!)

Stan diod LED
@@®O = Tryb programowania
ﬁjm)
©OO = Programowanie w trakcie
4) Przytrzyma¢ magnes w punkcie “B” O@O = Programowanie w trakcie Do ustawienia mozna wykorzystaé poziom medium

OO = Programowanie w trakcie
5) Usuna¢ magnes kiedy Zadna LED nie $wieci | OOO= Koniec programowania lub np. éciane
Nalezy pamietac, ze histereza dla wyjscia stykowego musi by¢ wieksza niz 20 mm !

Dziatanie

1) Przytozy¢ magnes w punkcie “A”

2) Przytozy¢ magnes w punkcie “B”

)
)
3) Przytrzymac¢ magnes w punkcie “B”
)
)
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Ustawienie sposobu sygnalizacji btedu - sygnalizacja wyjsciem pradowym (Sprawdz odbierane echo jak wyzej)

Dziatanie

Stan diod LED

1) Przytozy¢ magnes w punkcie “A”

@@ = Tryb programowania

2) Przyktada¢ magnes do punktu “B” tak dtugo,
az zostanie wybrany odpowiedni tryb
sygnalizacji btedu

©OO = Zatrzymanie ostatniej wartosci
O0O =3.6mA
©0O =22 mA

3) Przytozy¢ magnes w punkcie “A”

OOO= Koniec programowania

Ustawienie czasu odpowiedzi (Sprawdz odbie

rane echo jak wyzej)

Dziatanie

Stan diod LED

1) Przytozy¢ magnes w punkcie “B”

@@®O = Tryb programowania

zostanie wybrana odpowiednia warto$¢ czasu
odpowiedzi

2) Przyktada¢ magnes do punktu “A” tak diugo, az

©O0=10s
O0O=30s
©0O=60s

3) Przytozy¢ magnes w punkcie “B”

OOO= Koniec programowania

Powrét do fabrycznych ustawienn domysinych

Dziatanie

Stan diod LED

1) Przytozy¢ magnes w punkcie “B”

@@®O = Tryb programowania

©OO = Reset w trakcie

)
2) Przytozy¢ magnes w punkcie “A”
)

3) Przytrzyma¢ magnes w punkcie “A”

©OO = Reset w trakcie

4) Usung¢ magnes kiedy zadna LED nie $wieci

OOO= Koniec programowania

Sygnalizacja btedu w czasie programowania (

diodami LED)

Dziatanie

Stan diod LED = wskazanie btedu

Dziatanie

1) Préba zaprogramowania miernika

©OO= migajq dwa razy = Brak echa

Znajdz poprawne echo

©OOO = migajq trzy razy = brak dostepu (zabezpieczenie kodem)

Patrz punkt 5.2 (P99-potrzebny SAP)

3) Préba zaprogramowania miernika

©OO= migajg cztery razy = EChoTREK nie w trybie LEV

Patrz punkt 5.2 (P01-potrzebne SAP)

)

2) Proba zaprogramowania miernika
)
)

4) Ustawienie przekaznika

ODO= migajg naprzemiennie = zbyt mata histereza

Ustaw histereze wigksza niz 20 mm

15

EchoTREK Kompaktowe Mierniki Ultradzwigekowe




| 5.2 Programowanie z wykorzystaniem modutu programatora SAP-100

Programator SAP-100 umozliwia dostep do 3 niezaleznych trybéw programowania
reprezentujgcych 3-poziomy programowania, zaleznie od wyboru uzytkownika.

PROGRAMATOR SAP-100

DOSTEP DO
PARAMETROW

Skalowanie wyjscia pradowego (5.2.4)
Zalecany jako prosty i szybki spos6b na zmiane ustawienia wyjscia pradowego.
QUICKSET (5.2.5)
Zalecany jako prosty i szybki sposob zaprogramowania miernika EchoTREK.
Ten tryb programowania z podpowiedziami umozliwia ustawienie:
e systemu jednostek pomiarowych (metryczny lub US)
maksymalnego mierzonego dystansu
wartoéci 4 mA
warto$ci 20 mA
trybu sygnalizacji btedu wyjsciem pradowym
czasu odpowiedzi
ustalenie poziomu zatgczajacego przekaznik
ustalenie poziomu wytaczajacego przekaznik
Peiny dostep do parametréw (5.2.6)
W tym trybie mamy dostep do wszystkich parametréw EchoTREK-a. Zmieniajac wartosci
parametréw mozemy:
e optymalizowa¢ pomiar,
ustawi¢ wyjscie stykowe,
wprowadzi¢ wymiary zbiornikéw dla wyznaczenia objetosci,
wykorzysta¢ 32-punktowa charakterystyke przeliczania,
zaprogramowac funkcje pomiaru przeptywu w kanale otwartym, etc
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52.1 Modut programatora SAP-100

Modut wskaznika/programatora uzywany jest do programowania urzadzenia oraz stosowany jest jako wy$wietlacz.

Wyswietlacz i przyciski

ENTER -

VOL FLOW % mA °c

HRHEHENE)

FAIL

NEXT - -~ -

Symbole pojawiajace si¢ na wyswietlaczu LCD :

e DIST - Tryb pomiaru dystansu

e LEV - Tryb pomiaru poziomu

e VOL - Tryb pomiaru objetosci

e FLOW - Tryb pomiaru przeptywu w kanale otwartym

e PROG - Tryb programowania urzagdzenia

e RELAY - Wyjscie stykowe

e T1-Licznik przeptywu TOT1

e T2 - Licznik przeptywu TOT2

e FAIL - Blgd pomiaru / urzadzenia

e AN -Kierunek zmiany poziomu

o Bargraf - przypisany do wyjscia pradowego lub poziomu echa
Symbole uzywane na ramce:

e M- System jednostek metrycznych
e US - System jednostek anglosaskich

17
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5.2.2 Programowanie z wykorzystaniem modutu programatora SAP-100
Do trybu programowania wchodzimy po wcinieciu jednego lub dwéch przyciskow (jednoczesnie).

Wecisniecie jednego przycisku

® Wecignij przycisk ENTER - aby zachowa¢ numer parametru i przej$¢ do edycji wartosci parametru
aby powroci¢ z edycji wartosci parametru do numeru parametru

C) Weisnij NEXT aby przej$¢ w lewo do edycji nastepnej cyfry

® Wecisnij UP aby zwigkszy¢ warto$¢ migajacej cyfry

® Wecisnij DOWN aby zmniejszy¢ warto$¢ migajacej cyfry

Wecisniecie dwoch przyciskow
(Szersze informacje — patrz punkty 5.2.4, 5.2.55.2.6)

Wecisnij jednoczes$nie dwa przyciski aby przej$¢ do odpowiedniego trybu programowania.

Wejscie lub wyjscie z trybéw programowania Podstawowe kroki (gdy miga numer parametru) Podstawowe kroki (gdy miga wartos¢ parametru)

Skalowanie wyjscia prqdowego@

Aktualna
arto$¢ parametru

Petny dostep

y$wietlenie warto$ci domysiny:

* Wyswietlony zostanie napis LOAD * kasowanie aktywne natychmiast
** Wyswietlony zostanie napis CANCEL

Uwaga:

Jesli nie mozna przej$¢ do edycji warto$ci parametru tzn. po weisnieciu ENTER (E) miga numer parametru,

e parametr jest tylko do odczytu, lub

e hasfo zabezpiecza dostep do parametru (patrz P99).

Jesli wprowadzona zmiana wartoSci parametru nie zostata zaakceptowana tzn. po wcisnieciu ENTER (B) ,dalej miga wartos¢ parametru,
e wprowadzona warto$¢ parametru jest spoza zakresu, lub

o wprowadzony kod nie jest wazny dla tego parametru

EchoTREK Kompaktowe Mierniki Ultradzwiekowe 18



5.2.3 Wskazania modutu programatora SAP-100 oraz diod LED

ENTER DIST LEV VOL up
PRot:; @Ehg:ﬂ 'r;.
NEXT =~ - - - - - DOWN

cove® @ @ pray

Wskaznik lokalny

W zaleznosci od trybu pomiaru (patrz P01 w punkcie 5.2.3)
wskaznik moze wskazywac (Swieci sig odpowiedni symbol):
Dystans

Poziom

Objetosc

Przeptyw

liczniki TOT1i TOT2

Kody bfedow (jesli miga symbol “FAIL”)

Aby przechodzié migdzy trybami wyswietlacza, weiskamy NEXT ©,
Aby wyswietlic temperature promiennika, wciskamy UP ®:

(=)

Aby wyswietlic aktualng wartos¢ pradu wyjéciowego, weisnij DOWN ®:

J

[ (mA)

19

Sygnalizacja diodami LED

ECHO - LED
Dioda LED $wieci sie tak dtugo, jak miernik odbiera poprawne echo

RELAY - LED
Dioda LED $wieci sie kiedy przekaznik jest wzbudzony

COM - LED
Dioda LED $wieci sie gdy miernik jest w trakcie komunikowania sie
(Zdalne sterowanie)
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5.2.4 Skalowanie wyjscia pradowego

Zalecany jako prosty i szybki spos6b zmiany ustawienia wyjScia pradowego.

Aby zmieni¢ wszystkie inne parametry (inne niz ustawienie 4 i 20mA) nalezy skorzysta¢ z trybu QUICKSET
(5.2.2) lub z trybu PELNEGO DOSTEPU DO PARAMETROW (5.2.3).

Tryb skalowania wyjscia pradowego jest uzyteczny, jesli podczas pracy miernika musimy zmieni¢ wartosci

przypisane dla 4 i 20 mA.

Schemat programowania w tym trybie umieszczony jest na panelu czolowym EchoTREK-a.

Uwaga: EchoTREK musi by¢ w trybie pomiar. Patrz rozdziat 6.1 (P01).

Przyciski

Funkcja

ENTER ® + UP ® (przytrzymujemy przez 3s)

Wejscie lub wyjscie z trybu skalowania wyjscia pradowego

UP ®/DOWN ® Zwigkszenie/zmniejszenie wartosci migajacej cyfry lub przewijanie wartosci w gore/dét
NEXT (© Przejscie w lewo do edycji nastepne;j cyfry
UP ® + DOWN ® "POKAZ POZIOM" - Wyswietla aktualny wynik pomiaru miernika EchoTREK
ENTER ® Potwierdzenie wprowadzonej wartosci i przejcie do nastepnego ekranu
NEXT @+ UP ® Wyjscie z trybu skalowania wyjscia pradowego bez zachowania modyfikacii
NEXT ® + DOWN ® tadowanie fabrycznych wartosci domysinych dla ekranu
Ekrany wyswietlacza Wymagane ustawienia

ol

4 reprezentuje sygnat wyjsciowy
X = przypisana warto$¢ poziomu

4 mA xxxx:— Warto$¢ poziomu przypisana do pradu wyjsciowego 4 mA
Recznie: Wprowadz odpowiednig wartos¢ (UP (® / DOWN ) / NEXT @) i potwierdZ przyciskiem ENTER (©).
Automatycznie: Uzyé funkcji “POKAZ POZIOM” aby otrzymaé aktualnie zmierzong wartosé (tylko je$li ECHO
. LED sie $wieci). Wyswietlacz wskaze aktualnie zmierzong warto$¢.
DOMYSLNIE: 0 m (0%, Pusty zbiornik)

[ 20:XXXX ]
20 reprezentuje sygnat wyjsciowy
X = przypisana warto$¢ poziomu

20 mA xxxx: — Warto$¢ poziomu przypisana do pradu wyjsciowego 20 mA
Recznie: Wprowadz odpowiednig wartos¢ (UP (® / DOWN (») / NEXT (®) i potwierdZ przyciskiem ENTER (®),
Automatycznie: Uzyé funkcji “POKAZ POZIOM” aby otrzymaé aktualnie zmierzong wartos¢ (tylko je$li ECHO
) LED sie $wieci). Wy$wietlacz wskaze aktualnie zmierzong wartos¢.
DOMYSLNIE: Zakres= Max. mierzony dystans — strefa martwa [m] (100%, Peiny zbiornik) Patrz 5.1 (P04, P05)

EchoTREK Kompaktowe Mierniki Ultradzwiekowe
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525 QUICKSET

Zlecany jako prosty i szybki sposéb na uruchomienie miernika EChoTREK.

Przy programowaniu w trybie QUICKSET uzytkownik jest prowadzony przez 8 ekrandw
wySwietlacza z 8 podstawowymi parametrami urzadzenia. Zaleca sig aby z tego trybu
programowania korzystac tylko w przypadku nieskomplikowanych aplikacji pomiaru

poziomu cieczy.

Instrukcja programowania w tym trybie jest takze umieszczona, pod pokrywa miernika, na

panelu czotowym EchoTREK-a.

DomysInie wyjscie pradowe, wyswietlacz i bargraf sa przypisane do POZIOMU.
Mozemy to zmieni¢ tylko w trybie petnego dostepu do parametréw — P01 (patrz rozdziat 5.1).

Przycisk Funkcja
(Epgﬂy%u;r?s\s’geg 9 Wejscie lub wyjscie z trybu QUICKSET
UP ® /DOWN ® Zwigkszenie/zmniejszenie wartosci migajacej cyfry lub przewijanie wartosci w gore/dot
NEXT @ Przejscie w lewo do edycji nastepnej cyfry
UP ® + DOWN ® "POKAZ POZIOM" - Wyswietla aktualny wynik pomiaru miernika EchoTREK
ENTER ® Potwierdzenie wprowadzonej wartosci i przejcie do nastepnego ekranu
NEXT @ + UP ® Wyjécie z trybu QUICKSET bez zachowania modyfikacji
NEXT @ + DOWN ® Ladowanie fabrycznych wartosci domysinych dla ekranu

Szczegbly- patrz nastepna strona.
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Ekrany wyswietlacza

Wymagane ustawienia

Ve

Jednostki pomiarowe

xx= jednostki “EU” metryczne lub “US” anglosaskie. (Zmiana przyciskami UP () / DOWN (¥))

yy="“Li" dla pomiaru poziomu cieczy lub “So” dla pomiaru poziomu materiatéw sypkich (nie moze by¢ zmieniane).
DOMYSLNIE: EU

Maksymalny mierzony dystans — Odlegto$¢ miedzy powierzchnig promiennika a dnem zbiornika/silosa

Recznie: Wprowadz odpowiednig wartos¢ (UP (#) / DOWN ¥) / NEXT (#) i potwierdz przyciskiem ENTER (E).

Automatycznie: Uzy¢ funkgji “POKAZ POZIOM” aby otrzyma¢ aktualnie zmierzong warto$¢ (tylko jesli ECHO LED sie $wieci)
Wyswietlacz wskaze aktualnie zmierzong wartos¢.

DOMYSLNIE: MAKSYMALNY mierzony dystans [m], patrz dane techniczne.

“4 mA” - Warto$¢ przypisana do pradu wyjsciowego 4 mA.

Recznie: Wprowadz odpowiednig wartos¢ (UP (®) / DOWN () / NEXT (®) i potwierdz przyciskiem ENTER (B).

Automatycznie: Uzy¢ funkgji “POKAZ POZIOM” aby otrzymag aktualnie zmierzong wartoéé (tylko jesli ECHO LED sie $wieci)
Wyswietlacz wskaze aktualnie zmierzong warto$¢.

DOMYSLNIE: 0 m (0%, Pusty zbiornik)

20:XXXX

“20 mA” - Warto$¢ przypisana do pradu wyjsciowego 20 mA

Recznie: Wprowadz odpowiednig wartos¢ (UP (®) / DOWN (¥) / NEXT () i potwierdz przyciskiem ENTER (E).

Automatycznie: Uzyé funkgji “POKAZ POZIOM” aby otrzymaé aktualnie zmierzong warto$é (tylko jesli ECHO LED sie $wieci)
Wyswietlacz wskaze aktualnie zmierzong warto$¢

DOMYSLNIE: Zakres= Max. mierzony dystans — strefa martwa [m] (100%, Petny zbiornik)

Sygnalizacja btedu wyjsciem pradowym — Wybierz miedzy “Zatrzymanie ostatniej wartosci”, “3.6” mA lub “22" mA.
(Wybor klawiszami UP (®) / DOWN ().

DOMYSLNIE: Zatrzymanie ostatniej wartosci

dt: xxxx

Czas odpowiedzi — Wybierz odpowiednig warto$é czasu odpowiedzi ( klawiszami UP () / DOWN (¥)).
DOMYSLNIE: 60 s dla cieczy i 300 s dla materiatow sypkich

Przekaznik wzbudzony xxxx- warto$¢ poziomu przy ktérej przekaznik ma zosta¢ wzbudzony
Jesli poziom w zbiorniku przekroczy tg zaprogramowana warto$¢ to przekaznik zostanie wzbudzony.

rd : Xxxx

J

Przekaznik zwolniony xxxx — warto$¢ poziomu przy ktérej przekaznik ma zosta¢ zwolniony
Jesli poziom w zbiorniku przekroczy tq zaprogramowana warto$¢ to przekaznik zostanie zwolniony.

Uwaga: Wyjscie pradowe moze réwniez pracowac w trybie odwrotnym: 4 mA= 100% (Petny), 20 mA= 0% (Pusty zbiornik)

EchoTREK Kompaktowe Mierniki Ultradzwiekowe
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5.2.6 Peiny dostep do parametrow

W tym trybie programowania mamy dostep do wszystkich parametrow aby w petni wykorzysta¢ wszystkie mozliwo$ci miernika EChoTREK.
Opisy wszystkich parametréw znajduja sie w rozdziale “Parametry” (Rozdziat 6.).

Przyciski

ENTER ® + NEXT @
(przytrzymujemy przez 3 s)

Wejscie lub wyjscie z trybu peinego dostepu do parametrow

W tym trybie programowania, wy$wietlacz bedzie wskazywat :

[

YYIXXXX

yy jest numerem parametru
xxxx jest wartoscig parametru

Uwaga: W czasie programowania miernika pomiar odbywa si¢ w oparciu o stary zestaw parametréw. Nowy zestaw parametréw bedzie aktywny
dopiero po powrocie z trybu programowania do trybu pomiar.

Poszczegolne kroki programowania oraz wskazania wy$wietlacza w trybie petnego dostepu do parametréw

Przyciski Miga numer parametru Miga warto$¢ parametru

ENTER ®) Wejscie do wartosci parametru Potwierdzenie zmiany warto$ci parametru i powrét do numeru

NEXT © +UP ® Kasuje wszystkie zmiany aktualnej fazy Wyjscie z trybu zmiany warto$ci parametru.
programowania. Gdy wyswietlony zostanie Powrdt do wyboru numeru parametru bez zachowania zmian
komunikat CANCEL nalezy przytrzymac przyciski
przez 3s

NEXT © + DOWN » Przeprogramowanie catego urzadzenia do Wyswietlenie wartosci domysinych parametru
ustawieri fabrycznych. (mozna je zachowa¢ weiskajac ENTER ®)
W czasie kasowania wszystkich parametrow na
wy$wietlaczu pojawi sie napis “LOAD” :
-- aby potwierdzi¢, wcisnij ENTER,
— aby wyj$¢, wcisnij jakikolwiek inny przycisk
-- wyjatek: kasowanie licznika TOT1 (patrz P77)

NEXT (© Przejscie w lewo do edycji nastepnej cyfry

UP (» / DOWN » Zwiekszenie/zmniejszenie wartosci migajacej cyfry lub przewijanie wartosci w gore/dét
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6. PARAMETRY-OPISY | PROGRAMOWANIE

|6.1 Konfiguracja pomiaru

P00: -cba Parametr aplikacji /Jednostki

Zmiana tego parametru zaowocuje zafadowaniem fabrycznego domysinego zestawu parametrow
wraz z odpowiednimi jednostkami pomiarowymi.

DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA: 000

EchoTREK Kompaktowe Mierniki Ultradzwiekowe

a Tryb pracy (pomiaru) Wskazanie wyswietlacza
0 Pomiar poziomu cieczy “Li"
1 Pomiar poziomu materiatéw sypkich “So”
b Jednostki pomiarowe (zgodnie z “c”)
Metryczne ft Uwaga : Wchodzac do tego parametru prawa wartos¢ “a”
0 m cale bedzie migac pierwsza.
1 cm cale
G System Jednostek
0 Metryczny
1 us
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PO1:

P02:
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- ba

- cha

Tryb pomiaru

Wyswietlacz, wyjscie pradowe i progi dla wyjsé stykowych beda interpretowane w jednostkach odpowiednio do wybranej WIELKOSCI
MIERZONEJ. Im wigksza jest warto$¢ “a” wprowadzanego parametru, tym wigcej wielkosci (mierzonych lub wyliczonych) moze by¢
wyswietlonych na ekranie (np. jesli P01=b0 wySwietlany tylko Dystans, jesli PO1=b5 moze by¢ wySwietlany: Dystans, Poziom, Objeto$¢
i Przeptyw). Wyjatek jesli P01=b2 lub b4 (wskazania procentowe).

Uwaga : Wchodzac do tego parametru

prawa warto$¢ “a” bedzie miga¢ pierwsza.

a Wielko$¢ mierzona Wyswietlany symbol
0 Dystans DIST

1 Poziom LEV

2 Poziom w procentach LEV%

3 Objetos¢ VOL

4 Objetos¢ w procentach VOL%

5 Przeptyw FLOW

b Wskazanie bargrafu

0 Poziom echa

1 Wyjscie pradowe

DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA: 11
Jednostki pomiarowe

a Temperatura

0 °C Uwaga : Wchodzac do tego parametru

1 °F prawa warto$¢ “a” bedzie miga¢ pierwsza.
Ta tabela interpretowana jest zgodnie z P00(c), P01(a) i P02(c) i nie obowigzuje w przypadku pomiaru w procentach P01(a)= 2 lub 4

b Objetosé Ciezar (ustaw takze P32) Przeplyw objeto$ciowy

Metryczny S Metryczny us Metryczny uS

0 m3 ft3 - b (funty) md/czas ft¥/czas

1 litry galony tony tony litr/czas galony/czas

c Czas

0 S

1 min

2 godzina

3 doba WARTOSC DOMYSLNA: 000
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P03: ---a Zaokraglanie wskazan wyswietlacza

Wazne jest aby pamieta¢ o tym, Ze miernik jako podstawowg wielkos¢ mierzy dystans.

Mierzony dystans

Rozdzielczos¢

Xmin —2m 1mm
2m-5m 2mm
5m - 10m 5mm
powyzej 10m 10mm

Wyswietlana jest VOL lub FLOW

1 milion - 9.99999*10°

Wartos¢ wyswietlona | Sposoéb wyswietlania
0.000 -9.999 X XXX
10.000 — 99.999 XX XX
100.000 — 999.999 XXXX.
1000.000 —9999.999 XXXXX.
100000.000 — 99999.999 XXXXXX.
XXXXX © €

(forma wyktadnicza)

powyzej 1*1010

(przepetnienie) Err4

Zaokraglenie

Wartos$¢ parametru
ol

Wartos$¢ zaokraglenia

Bez zaokraglenia

do2

do5

do 10

do 20

gl lw|N | |O

do 50

DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA: 0

EchoTREK Kompaktowe Mierniki Ultradzwiekowe

Rozdzielczos¢ pomiaru zalezna od dystansu moze byé
rozwazana jako pewnego rodzaju zaokraglanie, ktére bedzie
kontynuowane we wszystkich dalszych wyliczonych
warto$ciach (poziomu, objeto$ci lub przeptywu). Dlatego jesli
programujemy miernik dla pomiaru poziomu lub dystansu
ustawienie P03 jest nie potrzebne.

Wraz ze wzrostem wartoci wySwietlanej zmienia sie pozycja
przecinka. (Patrz tabela obok).

Wartosci przekraczajace milion beda wyswietlane w formie
wykladniczej gdzie wartos¢ () reprezentuje wyktadnik. Po
przekroczeniu wartosci 1x101° bedzie wyswietlany komunikat
Errd (przepetnienie).

Kilku milimetrowa fluktuacja wartosci mierzonego dystansu DIST (np.
spowodowana zafalowaniem powierzchni) bedzie powiekszona na skutek operacji
matematycznych. Zwiekszona fluktuacja wartosci wyswietlanych VOL lub FLOW
moze (jesli przeszkadza) zosta¢ wyeliminowana przez zaokraglenie wskazan na
wyswietlaczu ustawianych w parametrze P03. Warto$¢ zaokraglenia 2, 5, 10 etc.
okres$la kroki z jakimi kalkulowana warto$¢ bedzie sie zmienia¢ na swoich ostatnich
(jednej lub dwoch) cyfrach.

Przykiady:

P03=1 krokio2: 1,000;1,002; 1,004

P03=5 kroki 0 50: 1,000; 1,050; 1,100 lub 10,00; 10,05(0); 10,10(0); 10,15(0)

(0 dla krokéw 50, 100, 150 etc. nie bedzie wyswietlane)
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Min. mierzony dystans
(strefa martwa)
Warto$¢ domysina P05

<

Zaprogramowany
zakres
pomiarowy

Max. mierzony dystans
Warto$¢ domysina P04

Max mierzony dystans aplikacji
zaprogramowana wartos¢ P04

Max. zakres pomiarowy miernika

27

(

- ¢ Blokowanie bliskie (zaprogramowana wartosé
P05 = DomyslInej wartosci P05)

DIST=dystans (zmierzony)

LEV=poziom (wyznaczony; P04-DIST)
VOL=objetos¢ (wyznaczona z DIST —=» LEV)

P06
Blokowanie odlegte
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P04: Maksymalny mierzony dystans
Maksymalny mierzony dystans jest jedyna wielkoScia, ktorg nalezy wprowadzi¢ dla kazdej aplikaciji (z wyjatkiem pomiaru dystansu). Warto$¢
domysina P04 (patrz tabela ponizej) moze zostaé takze wyswietiona po weisnieciu przyciskow NEXT © + DOWN .

EchoTREK Maksymalny mierzony dystans
do pomiaru poziomu cieczy PP lub PVDF PTFE Stal Kwasoodporna

(m/ft) (mift) (m/ft)

S-39 4/13 3/10

S-38 6/20 5/16

S-37 8126 6/20

S-36 10/33 - 7123

S-34 15/49 - 12139

S-32 25/82 - 15/49

Nalezy pamietac, ze :
POZIOM (jako rezultat pomiaru) = P04 (zaprogramowane) — DYSTANS (zmierzony przez miernik)

Doktadnos$¢ pomiaru poziomu (oraz warto$ci wyznaczonych na podstawie pomiaru poziomu) zalezy od doktadnosci z jaka wprowadzony zostat
max mierzony dystans aplikacji (odlegto$¢ miedzy czotem promiennika a dnem zbiornika).

Aby osiggna¢ najlepsza doktadno$¢ przy pomiarze poziomu cieczy nalezy zmierzy¢ pusty zbiornik miernikiem EchoTREK.

Wykorzystujemy w tym celu funkcje “POKAZ POZIOM” (wciskamy jednoczesnie przyciski UP (&) i DOWN () aby otrzymac aktualny wynik.
Nalezy wprowadzi¢ aktualnie zmierzong warto$¢ wys$wietlong jako P04.

Warto$ci max mierzonego dystansu bedg wyswietlane zgodnie z ponizsza tablica.

Jednostki Format wyswietlania
m X.XXX lub xx.xx
cm XXX.X
stopy XXXX lub XXX.X
cale XXX.X

EchoTREK Kompaktowe Mierniki Ultradzwiekowe
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P05:

29

Minimalny mierzony dystans (blokowanie bliskie)
EchoTREK nie akceptuje (nie wykrywa) zadnego echa, ktore odpowiada poziomowi z zakresu blokowania bliskiego.

Blokowanie automatyczne (automatyczna kontrola strefy martwej)
Uzywajac ustawionych fabrycznie warto$ci, przetwornik automatycznie dobiera najmniejsza mozliwg warto$¢ zakresu blokowania bliskiego.

Blokowanie reczne

Blokowanie reczne jest uzyteczne w przypadku, jesli chcemy unikna¢ fatszywych ech pochodzacych od elementéw konstrukcji wewnetrznej
zbiornika.

Po wprowadzeniu wartosci, wiekszej niz ustawiona fabrycznie, minimalny zakres pomiarowy zostanie poszerzony do wyspecyfikowanej wartosci.
Aby wprowadzi¢ wartos¢ domysing minimalnego mierzonego dystansu wciskamy NEXT @ +DOWN @ .

EchoTREK Wartos¢ domysina minimalnego mierzonego dystansu (strefa martwa)
Miernik poziomu cieczy Promiennik z PP lub PVDF Promiennik z PTFE Promiennik z membrang ze
stali kwasoodpornej

(m/stopy) (m/stopy) (m/stopy)

S-39 0,2/0,65 0,2/0,65 -

S-38 0,25/0,82 0,25/0,82

S-37 0,35/1,2 0,35/1,2 -

S-36 0,35/1,2 - 04/13

S-34 045/15 - 0,55/1,8

S-32 06/2 - 0,65/2,2

DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA: automatyczna kontrola strefy martwej
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P06:

Blokowanie odlegte

A). Pomiar poziomu

Blokowanie odlegte uzywane jest w przypadku jesli

zbiornik posiada grzatki lub inne wystajace obiekty lub

np. stozkowe dno, mogace by¢ zrodiem btednych 20 mAT |
wskazan. Korzystanie z tego parametru powoduje, ze

zadne echo, ktore odpowiada poziomowi ponize;

wartosci blokowania odlegtego nie jest analizowane.

Jesli  poziom  spadnie  ponizej  poziomu
wyspecyfikowanego w tym parametrze :

Przetwornik zadziata nastepujaco :

“SUB 0” wskazanie

- Na wyséwietlaczu wyswietli komunikat "Sub 0" * - - _ gg?i‘t’gﬂs,é poniZs] tego poziomu
- WyjScie pradowe zatrzyma swojg ostatnig wartos¢ - T - T -7 _ I J
................
pradu — P0G
4 mA T—= A Blokowanie odlegte

* Symbol "Sub 0" nie jest wyswietlany, kiedy urzadzenie wyswietla zmierzony DYSTANS.
Jesli poziom jest powyzej wyspecyfikowanej wartosci :
Poziom i objeto$¢ wyznaczane sg na podstawie wprowadzonych wymiaréw zbiornika a wprowadzona wartos¢ zakresu blokowania w zaden
Spos6b nie wptywa na pomiar.
B). Pomiar przeptywu w kanale otwartym
Korzystamy z tego parametru, aby pomina¢ niepoprawne odczyty przeptywu i btedne dziatanie wyj$¢ ponizej ustalonego poziomu, jesli doktadny
pomiar przeptywu objetoSciowego juz nie jest mozliwy.
Jesli poziom na przelewie/zwezce spadnie ponizej poziomu wyspecyfikowanego w tym parametrze :
Przetwornik zadziata nastepujaco : - na wy$wietlaczu wy$wietli komunikat "No Flo"
- wyjécie pradowe zatrzyma swojg ostatnig wartos¢ pradu.
Jesli poziom na przelewie/zwezce jest powyzej wyspecyfikowanej wartosci :
Przeplyw wyznaczany bedzie na podstawie wprowadzonych danych dotyczacych zwezek/przelewow, a wprowadzona warto$¢ zakresu
blokowania w zaden sposoéb nie wptywa na pomiar.

DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA: 0
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6.2 Wyjscie pradowe

P10:
P11:

PA oo-

31

“4 mA” - warto$¢ (dystansu, poziomu, objetosci lub przeptywu) odpowiadajaca 4 mA na wyjsciu pradowym

“20 mA” - wartos¢ (dystansu, poziomu, objetosci lub przeptywu) odpowiadajaca 20 mA na wyjsciu pradowym

Wartosci sq interpretowane zgodnie z P01 parametr "a”. W przypadku zaprogramowania mierika do pomiaru poziomu lub objetosci
w procentach (LEV % lub VOL %) warto$ci min i max muszg by¢ wprowadzone w odpowiednich jednostkach LEV (m, ft) lub VOL (m3, t3).

Wyjscie pradowe przechodzi do trybu odwrotnego automatycznie jesli wartos¢ dla "4 mA" > "20 mA".

DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA:
P10  poziom (max dystans)
P11  max poziom (min dystans)

Sygnalizacja btedu wyj$ciem pradowym
W przypadku wystapienia btedu wyjscie pradowe EchoTREK-a przyjmie jedng z ponizszych wartoci.

a Sygnalizacja btedu (zgodnie z NAMUR)
0 Zatrzymanie ostatniej warto$ci

1 3.6 mA

2 22 mA

DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA: 0
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6.3 Przekaznik wyjsciowy

P13: ---a Funkcja przekaznika

Funkcja przekaznika Ustaw takze:
REGULATOR POZIOMU tevel P14, P15
(Sterowanie z histereza) \ B Minimalna

P1
Przekaznik jest wzbudzony, jesli wartosé 5 histereza (réznica
wielko$ci mierzonej przekroczy wartos¢ P14 ‘ > Time miedzy P14 a P15)
Przekaznik jest zwalniany, jesli wartosé Relay Fregied 33 [y musi wynosié
wielko$ci mierzonej spadnie ponizej wartoci et LIP 20mm.
P15
1 SYGNALIZACJA BLEDU - Przekaznik jest wzbudzany w przypadku zaniku echa.
SYGNALIZACJA BLEDU - Przekaznik jest zwalniany w przypadku zaniku echa.
LICZNIK oW P16=0: 1m?
Przy pomiarze przeplywu przekaznik generuje P16=1: 10 m?
Relay P16: 2 100 m3

140ms impuls co 1, 10, 100, 1000 lub 10000m3
(zgodnie z P16).

» Time
I_'_h Energised: = m
De-energised: =
> 140ms Fﬂ

P16= 3: 1.000 m3
P16= 4: 10.000 m?

DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA: 2

P14: ... Parametr przekaznika - Warto$¢ zadana
P15: ... Parametr przekaznika - Wartos¢ zadana
P16: ... Parametr przekaznika — Wspotczynnik impulsowania

EchoTREK Kompaktowe Mierniki Ultradzwiekowe

DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA: 0
DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA: 0
DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA: 0
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6.4 Optymalizacja pomiaru

P20: ---a Czas odpowiedzi

Tego parametru uzywa sie aby wyeliminowa¢ niepozadane fluktuacje wskazan na wyswietlaczu i wyjsciach miernika.

a Czas CIECZE MATERIALY SYPKIE
odpowiedzi Brak/lekkie Geste opary lub Granulaty Pyly
() opary lub zafalowanie silne zafalowanie >2-3mm <2-3mm
0 bez filtracji Zalecane tylko dla testow
1 3 mozliwe nie uzywaé nie uzywac nie uzywac
2 6 zalecane mozliwe nie uzywac nie uzywac
3 10 zalecane zalecane nie uzywac nie uzywac
4 30 zalecane zalecane nie uzywac nie uzywac
5 60 zalecane zalecane mozliwe mozliwe
6 100 mozliwe mozliwe zalecane zalecane
7 300 mozliwe mozliwe zalecane zalecane
8 600 nie uzywac nie uzywaé zalecane zalecane
9 1000 nie uzywaé nie uzywaé mozliwe mozliwe

DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA: Dla cieczy: 60 s, Dla materiatéw sypkich: 300 s
p22: ---a Kompensacja wptywu kopulastej géry zbiornika

Aby zredukowac zaktécajacy efekt wystapienia ech wielokrotnych.

a Kompensacja Uwagi

0 Wytaczona Nie uzywana

1 Wiaczona Jesli EchoTREK zamontowany jest na $rodku
kopulastej pokrywy zbiornika

DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA: 0
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P23: ---a Kat nasypu (tendencje budowy zbocza) tylko dla materiatow sypkich
Parametr ten dostarcza dodatkowych informacji dla oprogramowania QUEST+ w celu optymalizacji wyboru echa.

a Estymowany kat zbocza

0 0° (warto$¢ domysina)

1 Ponizej 15° (o)

2 Powyzej 15° (o)
Optymalne ustawienie mozna ustali¢ korzystajac z pomocy parametru P72 odczytujac amplitude ]
echaw dB.

Idealne ustawienie parametru P23 bedzie wtedy, gdy warto$¢ parametru P72 bedzie najmniejsza

(najblizsza zeru).

1). Ustaw w P23 a=1, potwierdz [E] i przejdz do trybu POMIAR a nastepnie wré¢ do trybu

PROGRAMOWANIA.

2). Obserwuj zmiany amplitudy echo za pomoca parametru P72 i zanotuj $rednig wartos¢.

3). Postepuj jak wyzej dla P23 z a= 2.

4). Ostatecznie ustaw warto$¢ parametru P23 (a) takq przy ktorej amplituda echa w P72 byta

najmniejsza (najblizsza zeru).

DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA: 0

P24: ---a Predkos¢ sledzenia
a Predkos¢ sledzenia Uwagi
0 Standardowa Dla wiekszo$ci aplikacji
1 Szybka Dla szybko zmieniajacego sie poziomu
2 Specjalna Tylko dla specjalnych aplikacji

(zakres pomiarowy jest zredukowany do 50% wartosci nominalnej)
Okno pomiarowe jest nieaktywne a EchoTREK odpowiada praktycznie
natychmiast na kazdg przeszkode. Zwykle nie nadaje sie dla pomiaru
poziomu.

DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA: 0

EchoTREK Kompaktowe Mierniki Ultradzwiekowe
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P25:---a  Wybor echa w oknie pomiarowym

Tak zwane okno pomiarowe formowane jest wokot sygnatu echa. Pozycja okna pomiarowego determinuje czas przelotu fali ultradzwigkowej dla
kalkulacji dystansu (odlegtosci od przeszkody). (Ponizszy rysunek mozna zaobserwowac na ekranie oscyloskopu.)

Amplituda

odebranego Echo 1. Echo 2.
sygnatu \ \ /

T

"t" czas przelotu fali ultradzwiekowej

W niektorych aplikacjach moga wystepowac wielokrotne echa w OKNIE POMIAROWYM. Ten parametr wprowadza pewne dalsze ograniczenia
przy analizie echa w OKNIE POMIAROWYM.

a Wybér echa Uwagi
0 O najwigkszej amplitudzie Dla wiekszo$ci aplikacji (dla cieczy i materiatéw sypkich)
1 Pierwsze w oknie Dla pomiaru poziomu cieczy
z wielokrotnymi echami w OKNIE POMIAROWYM
2 Najwieksze w oknie Zalecane dla pewnych aplikacji na materiatach sypkich

DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA: 0
P26: (m/h) Maksymalna szybko$¢ zmiany poziomu przy napetnianiu (szybko$¢ napetniania)
P27: (m/h) Maksymalna szybko$¢ zmiany poziomu przy opréznianiu (szybkos$¢ oprézniania)
Tego parametru nalezy uzywac¢ w aplikacjach, gdzie przy napetnianiu zbiornika nastepuje silne pylenie (pyly, pylace granulaty).
Wartosci tych parametréw nie moga by¢ mniejsze niz najwieksze z mozliwych predko$ci napetniania/oprozniania zbiornika.
Dla wszystkich innych aplikacji uzywac¢ ustawien fabrycznych.

DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA: Ciecze (POO: “Li”): P27=2000, Materiaty sypkie (P0O: “So™): P27=500
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P28 ---a Sygnalizacja zaniku echa

a Sygnalizacja zaniku echa Uwagi
0 Opo6zniona Podczas zaniku echa wyswietlacz i wyjscie pradowe zatrzymajg swoje ostatnie wartosci.
Jesli zanik echa trwa diuzej niz 10 s plus warto$¢ czasu ustawiona w P20, to na wyswietlaczu
pojawi sie napis "no Echo", a wyjscia przetacza si¢ zgodnie z trybem sygnalizacji btedu
ustawionym w P12.
1 Brak W momencie zaniku echa wySwietlacz i wyjscie pradowe zatrzymajg swoje ostatnie wartosci.
3 Natychmiastowa W momencie zaniku echa, wyswietlacz natychmiast wyswietli komunikat “no Echo”, a wyjscia
Zmienig swoj stan zgodnie z trybem sygnalizaciji btedu ustawionym w P12.
4 Brak sygnalizacji Utrata echa moze sie zdarzy¢ w przypadku catkowitego oprdznienia zbiornika ze sferycznym lub
w przypadku pustego | skodnym dnem (boczne odbicie wigzki ultradzwigkowej). Jesli miernik $ledzac zmiany poziomu
zbiornika w zbiorniku stwierdzi, ze utrata echa mogta nastapic na skutek opréznienia zbiornika, na
wyswietlaczu pojawi si¢ komunikat informujacy, ze zbiornik jest pusty. Jesli jednak utrata echa
nastapi przy czesciowo lub catkowicie petnym zbiorniku, wy$wietlacz i wyjscie pradowe zatrzymaja,
swoje ostatnie wartosci. Gdy zanik echa bedzie trwat dtuzej niz 10 s plus warto$¢ czasu ustawiona
w P20, to na wySwietlaczu pojawi sig napis "no Echo", a wyjScia przetacza sie zgodnie z trybem
sygnalizacji btedu ustawionym w P12.

DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA: 0

P29 Blokowanie obiektu #1

P30 Blokowanie obiektu #2
Wplyw dwdch obiektow znajdujacych sie w zbiorniku/silosie i zaktocajacych pomiar moze zosta¢ zablokowany tymi parametrami.

Woprowadz odlegto$¢ promiennika miernika od obiektu zaktocajacego. Wykorzystaj Mape Ech (P70) do doktadnego odczytania odlegtosci od
obiektow zaktocajacych pomiar.

DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA: 0

EchoTREK Kompaktowe Mierniki Ultradzwiekowe
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P31: Predkos$¢ dzwieku dla 20°C (w m/s lub ft/s zaleznie od P00(c) )
Zmieniac ten parametr mozna tylko wtedy, gdy gaz ponad mierzonym medium jest homogeniczny. Jesli ten warunek nie jest spetniony nalezy racze;
postuzy¢ sie 32-punktowa krzywa linearyzacji (patrz parametry P48, P49).
Predkosci rozchodzenia sie dzwigku w innych gazach mozna znalez¢ w dodatku ,,PredkoSci dzwigku w réznych gazach”.

DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA: Metryczne (P0O: “EU”): 343.8 m/s, US (P00: “US™): 1128 ft/s

P32: Gestos¢ materiatu

Jesli wprowadzi si¢ w tym parametrze warto$¢ inng niz 0, zamiast objetosci VOL wy$wietlana bedzie masa.
DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA: 0 [kg/dm3] lub [Ib/ft?] zaleznie od P0O(c)

P33: (m) Reczny wybor echa przez przesuwanie OKNA POMIAROWEGO

Parametr jest stosowany jesli z jakichs powoddw przetwornik przyjmuje fatszywe echo za
prawdziwe np. istniejg dwa echa o podobnej amplitudzie przy czym pierwsze jest generowane
przez element zaktGcajacy natomiast drugie jest echem rzeczywistym (patrz rys. ponizej).

Jesli zostanie stwierdzone, ze echem prawdziwym jest echo drugie np. poprzez pomiar na
oscyloskopie, pomiar odlegtosci inng metoda lub wykorzystujac do tego celu MAPE ECH
(patrz parametr P70) to jako warto$¢ tego parametru nalezy poda¢ przyblizony dystans do
powierzchni mierzonej. Wtedy przetwornik przemie$ci okno pomiarowe w otoczenie tego
punktu i bedzie prébowat znalez¢ echo. Jesli operacja zakonczy sie powodzeniem to
znalezione echo stanie si¢ echem mierzonym.

~N—

Jesli wykorzystywany byt ten parametr (P33# 0), to jego warto$¢ bedzie sie ciggle zmienia¢ w takt przemieszczania sie
pozyciji echa. Oznacza to, ze w przypadku zaniku zasilania EchoTREK zacznie przetwarzanie sygnatu z OKNEM
POMIAROWYM ulokowanym na ostatniej zapamietanej pozycji. Aby wytaczy¢ ta funkcje, nalezy ustawié¢ P33= 0.

DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA: 0
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@ PRE Stabe echo

J

od powierzchni mierzonej
Eg.:3.85m

)

Echo zakiocajace

Eg.:52m

\2.

comp.

okno pg

miarowe

i

Wyswietlona
warto$é zmierzona

=

!

@ comp. Reczne ustawienie

_ [

t

okna: P33=4.00 (na dystansie 4 m)

1

!

@ comp. $ Automatyczna kalil

FF

bracja na echo znalezione w obszarze okna
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6.5 Pomiar objetosci

P40: --ba Ksztalt zbiornika/silosu

ba Ksztalt zbiornika Ustaw takze

b0 walec stojacy z dnem sferycznym; ,b” jak na ponizszych rysunkach P40(b), P41

01 walec stojacy z dnem stozkowym P41, P43, P44

02 stojacy zbiornik prostopadto$cienny z dnem stozkowym P41, P42, P43, P44, P45
b3 walec lezacy; ,b” jak na ponizszych rysunkach P40(b), P41, P42

04 zbiornik kulisty P41

DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA: 00

P41-45: Wymiary zbiornika/silosu
Walec stojacy Walec stojacy
z dnem sferycznym z dnem stozkowym
P04 P41 P04 P41
N
P40=302010 00 P44
Zbiornik cylindryczny lezacy
P40=33 23 13 03 ﬁ 777777777
P41 Po4
|
P42
39

Stojacy zbiornik prostopadtoscienny z dnem
stozkowym

P42
P41
P04
P43
P45
L7
P44

Zbiornik kulisty

P04 PM
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6.6 Pomiar przeptywu

P40: --ba Zasada pomiaru / rodzaj zwezki (przelewu)

ba Zasada pomiaru Ustaw takze:
Typ Wzér Qmin [I/s] | Qmax [I/s] | “P" [cm]

00 GPA-1P1 Q[l/s]= 60.87*ht-552 0.26 5.38 30 P46

01 8 GPA-1P2 Q[l/s]= 119.7*h1553 0.52 13.3 34 P46

02 g GPA-1P3 Q[l/s]= 178.4*h1555 0.78 49 39 P46

03 oo GPA-1P4 Q[l/s]= 353.9*h1558 1.52 164 53 P46

04 % GPA-1P5 Q[l/s]= 521.4*h155%8 2.25 360 75 P46

05 § GPA-1P6 Q[l/s]= 674.6*h1-55% 291 570 120 P46

06 i’\i GPA-1P7 Q[l/s]= 1014.9*h1.5% 44 890 130 P46

07 S GPA-1P8 Q[l/s]= 1368*h!-5638 5.8 1208 135 P46

08 GPA-1P9 Q[l/s]= 2080.5*N*-5689 8.7 1850 150 P46

09 Zwezka PARSHALL'A wersja ogoina P46, P42
10 Zwezka PALMER-BOWLUS (D/2) P46, P41
11 Zwezka PALMER-BOWLUS (D/3) P46, P41
12 Zwezka PALMER-BOWLUS (o przekroju prostokgtnym) P46, P41, P42
13 Zwezka Khafagi Venturi P46, P42
14 Uskok o przekroju prostokatnym P46, P42
15 Przelew prostokatny lub BAZIN P46, P41, P42
16 Przelew trapezowy P46, P41, P42
17 Przelew trapezowy (4:1) P46, P42
18 Przelew trojkatny P46, P42
19 Przelew THOMSONA (tréjkatny 90°) P46

20 Przelew kotowy P46, P41
21 Ogdlne réwnanie przeptywu: Q[l/s]= 1000*P41*hP42, h [m] P46, P41, P42
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P41-45: Wymiary zwezki / przelewu
Patrz nastepne strony.
DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA: 0

P46: Odlegtos¢ miedzy powierzchnia czotowa promiennika a poziomem zerowym (Q=0)

P46 jest zawsze odlegtoscia pomiedzy powierzchnig czotowa promiennika a poziomem zerowym (poziomem dla ktérego przeptyw jest rowny 0).
DOMYSLNA WARTOSC FABRYCZNA: 0

Zwezki | Przelewy

P40=00 | zwezki Parshalla Nivelco (GPALP1 to GPA-1P9)

08

—>

P40=09 Zwezka Parshalla wersja ogéina
0.305 < P42(szerokos¢) <2.44

0.026

Q[m3/s]= 0.372*P42*(h/0.305)156%'s

s[m] K [: Miernik
2.5<P42 3.05 2450 JX“

3/c]= K* *h1.6 457 2.400 Miernik
Q[m3/s]= K*P42*h 530 0 -T
7.62 2.350 Pae

P=2/3*A 9.14 2.340 = |n
1524 2.320
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P40=10 Zwezka Palmer-Bowlus (D/2) |Ji'|
Q[m3/s]= f(h1/P41)*P4125, i
gdzie hi[m]= h+(P41/10) P04
P46
D
P41
h
f
D/10
P40=11 Zwezka Palmer-Bowlus (D/3) |Ji'|
Q[m3/s]= f(h1/P41)*P4125, ]
gdzie hi[m]= h+(P41/10)
P46
D
P41
/=
P40=12 Zwezka Palmer-Bowlus (o przekroju |Ji'|
prostokatnym) i
Q[m3/s]= C*P42*hts, P04
gdzie C=1(P41/P42) pas
* h
/'%
D/10 ?
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P40=13

Zwezka Khafagi Venturi
Q[m3/s]= P42*1.744*ht5 + 0.091*h25

; Miernik

P40= 14

Uskok o przekroju prostokatnym
0.0005 < Q[m3¥/s] <1
0.3<P42[m] <15

0.1<h[m]< 10
Q[m?3/s]=5.073*P42*ht5
Doktadnos¢: +10%

P42

P40= 15

Przelew prostokatny lub BAZIN

0.001 < Q[md¥/s] <5

0.15<P41]m] < 0.8

0.15<P42[m] <3

0.015<h[m]<0.8

Q[m3/s]= 1.759*(91+(0.1534/P41))*P42*(h+0.001)%5
Doktadnos¢: +1%

P04

P46

P41

P42

P40= 16

Przelew trapezowy

0.0032 < Q[m?3/s] < 82

20 < P41]°]1< 100

0.5<P42[m] < 15

0.1<h[m]<2

Q[m3/s]= 1.772*P42*h15+1.320%g(P41/2)*h247
Doktadno$¢: +5%

P04

P46
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P40=17

Przelew trapezowy (4:1)
0.0018 < Q[m?/s] < 50
0.3<P42[m] <10
0.1<h[m]<2

Q[m3/s]= 1.866*P42*h1>
Dokfadnos¢: +3%

P04

P40=18

Przelew trojkatny

0.0002 < Q[m3/s] < 1

20 < P42[°]< 100
0.05<h[m]<1

Q[m3/s]= 1.320%g(P42/2)*h247
Dokfadnosé: +3%

P04

P40=19

Przelew tréjkatny THOMSONA (90°)
0.0002 < Q[m3/s] < 1
0.05<h[m]<1

Q[md/s]= 1.320*h247

Dokfadnos¢: +3%

P04

P46

P40=20

Przelew kotowy

0.0003 < Q[m3/s] < 25

0.02 <h[m]<2

Q[m3/s]= m*h*D25

m= 0.555+0.418h/P41+(P41/(0.11*h))
Dokfadnos¢: +5%

P04

P46

P41
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6.7 32-punktowa krzywa linearyzacji

PA7: ---a Tryb linearyzacji

P48:

45

a Tryb linearyzacji
0 Wytaczona (Domysinie)
1 Wiaczona

Tabela linearyzacji

Linearyzacja moze by¢ uzywana np. jesli nie znamy predkos$ci rozchodzenia sie dzwieku (LEVELJLEVEL) lub je$li chcemy wyznacza¢ objeto$¢
w zbiorniku o bardziej ztozonym ksztatcie (LEVEL [] VOLUME) etc.

Pary danych sg przechowywane w tabeli 2x32 , sktadajacej sie z dwach kolumn.

Lewa kolumna “L”

Prawa kolumna “r”

POZIOM

POZIOM lub OBJETOSC lub PRZEPLYW

Lewa kolumna (oznaczona na wy$wietlaczu symbolem “L") zawiera zmierzone warto$ci POZIOMU. )
Prawa kolumna (oznaczona na wy$wietlaczu symbolem “r") zawiera kalibrowane warto$ci, ktore interpretowane sa zgodnie z WIELKOSCIA,
MIERZONA wybrang w P01(a).

Liczba

zaprogramowanych
par danych w tabeli

v
48 xx

ENTER

Adres POZIOM POZIOM
(numer) Lewa ( Wartosci Prawa OBJETOSC
pary‘danych . kolumna erierzone) ko\urTna P‘RZEPLYW
ENTER v
(Wprowadz tabele)' . ‘ . ‘ ‘ +
Yy @ XXXX ENTER ), L @ xxxx ENTER, I XXXX
ENTER+DOWN
(Wyjz z tabeli)
‘ UP, DOWN, NEXT ‘

Yy XXXX

A

(Wpisz wartosci)

UP + DOWN

(Skopiuj aktualny pomiar)

ENTER+UP

(Skopiuj warto$¢ poprzedniego adresu)

NEXT+DOWN

(Zapisz 0, aby zakonczy¢ tabelg)

NEXT+UP

(Kasuj zmiane tej danej)
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Warunki poprawnego dziatania

Lewa kolumna “L” Prawa kolumna “r”
L(1)=0 r(1)
L(i) r(i)
) 0

e Tabela linearyzacji musi zaczyna¢ sie zawsze od : L(1)= 0 i r(1)= odpowiedniej wartosci (przypisanej do poziomu 0)

o Warunki zakonczenia tabeli: j= 32 lub L(j)= 0

o Jesli tabela linearyzacji zawiera mniej niz 32 pary danych, “0” w lewej kolumnie umieszczone po ostatniej waznej danej oznacza koniec
danych: L(j<32)=0.

o EchoTREK zignoruje wszystkie dane umieszczone po pozycji zero “0”.

« Jesli jeden z powyzszych warunkéw nie zostanie spetniony wyswietiony zostanie kod btedu (patrz: KODY BLEDOW).

6.8 Parametry informacyjne

P60: (h) Catkowita ilos¢ godzin pracy urzadzenia
Sposdb wyswietlania zalezy od ilosci godzin pracy:
llo$¢ godzin pracy Sposéb wyswietlania
0do 999.9h aaa.a

1000 do 9999h aaaa

Powyzej 9999h b.bb:e co oznacza b.bb x10¢
P61: (h) Czas od ostatniego wiaczenia miernika
P62: (h) Czas dzialania przekaznika

P63: Liczba przetaczen przekaznika
Powyzsze wskazania takie same jak w P60.

P64: (°C/°F) Aktualna temperatura promiennika

P65: (°C/°F) Maksymalna temperatura zarejestrowana przez miernik

P66: (°C/°F) Minimalna temperatura zarejestrowana przez miernik
W przypadku uszkodzenia uktadu pomiaru temperatury wysSwietlany bedzie sygnat btedu "PtErr” (Patrz Rozdziat 7). Miernik dokonywat bedzie
kompensacji temperaturowej jak dla 20°C.
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P70: Liczba ech / Mapa Ech Ultradzwiekowych
Przegladajac  ten  parametr  mamy Liczba echa
informacje na temat iloéci ech wykrytych w mapie ech — NEXT
przez miernik. Wchodzac do tego ‘ v v
parametru mozna odczytywa¢ kolejno v . .
dystans i amplitude tych ech. 70 _xx |« ENTER g yydl- X:(XX NEXT Yy - XXXX
Aby recznie przesunaé OKNO (odlegtosc) (amplituda)
POMIAROWE do jednego z ech A f %
wyswietlonych w MAPIE ECH nalezy: YY numer echa UP, DOWN UP, DOWN
1) wybraé echo w MAPIE ECH v v
(wySwietlacz  wskazuje odlegtos¢ do XX Wartose odlegioéci( ””””””””””” ”””””””””””
wybranego echa) lub amplitudy VY IXXXX g NEXT ol yy fxxxx
2) wcisng¢ jednoczesnie UP (®) + DOWN (odlegtosc) 3 (amplituda) |
® (wyswietlacz wskaze “Set 33") ‘ AT e T Y
3) wybrane echo zapisane zostanie do ENTER ' '

parametru P33 (patrz P33)
P71: Srodek okna pomiarowego (tylko do odczytu)

P72 Amplituda echa w OKNIE POMIAROWYM (tylko do odczytu)

P73:(msec) Pozycja echa (czas) (tylko do odczytu)
P74: Stosunek sygnat / szum (tylko do odczytu)
Stosunek sygnat / szum Warunki pomiarowe
Powyzej 70 Doskonate
Pomiedzy 70 a 30 Dobre

Ponizej 30 Niepewne

P75: Zakres blokowania
Wyswietlana jest aktualna warto$¢ zakresu blokowania bliskiego.
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6.9 Parametry dodatkowe do pomiaru przeptywu w kanale otwartym

P76: (LEV) Spietrzenie

Wyswietlana jest warto$¢ spigtrzenia na elemencie hydraulicznym (warto$¢ “h” dla réwnan przeptywu).

P7T7: TOT1 licznik przeptywu (kasowalny)

P78: TOT2 licznik przeptywu (nie-kasowalny)

Kasowanie licznika przeptywu TOT1:

1). Przejdz do parametru P77.

2). Waisnij jednoczesnie NEXT ® + DOWN ® .
3). Na wyswietlaczu pojawi sig napis: “t1 Clr".
4.) Wciénij ENTER ® aby skasowac licznik.

6.10 Parametry testowe

P80: (mA) Test wyjscia pradowego

Parametr ten okresla nam aktualng warto$¢ pradu wyjsciowego.
Wprowadzajac warto$¢ z zakresu 3.8 < x < 20.5 mA i weiskajac (B) mozna wymusié odpowiednia wartosé pradu, ktora mozemy sprawdzié

miliamperomierzem:

P81: ---a Test wyjscia przekaznikowego

Parametr ten okresla nam stan aktualny wyjscia przekaznikowego (patrz tabela).

Aby wykonac test przekaznika, nalezy wprowadzi¢ warto$¢ zgodnie z ponizsza tabelg i sprawdzi¢ przetaczanie przekaznika obserwujac zmiane

stanu $wiecenia odpowiedniej diody LED, a za pomocg omomierza stan przetaczenia stykow.

a Stan przekaznika
0 Zwolniony
1 Wzbudzony

P97: b:a.aa Kod urzadzenia

a.aa: Wersja oprogramowania
b:  Kod oprogramowania
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6.11  Tryb symulacji

P84: ---x
P85: (sec)
P86: (m)
P87:  (m)

Ta funkcja pozwala uzytkownikowi na przetestowanie poprawno$ci zaprogramowania wyj$¢. Miernik moze symulowa¢ ciagte zmiany poziomu,
zgodnie z ustawionymi parametrami symulacji.
Dla symulacji nalezy zaprogramowac¢ parametry P84, P85, P86 i P87.

Tryb symulaciji

Aby uruchomi¢ symulacje, nalezy powréci¢ do trybu POMIAR. W czasie, gdy EchoTREK jest w trybie SYMULACJI, symbol DIST, LEV lub VOL
miga.
Aby zatrzyma¢ symulacje, ustawic: P84= 0.

X Tryb symulagii LEV ]
0 Bez symulacji pg7
(DOMYSLNIE)
1 Symulowany poziom zmienia sie w gore i w dot, pomiedzy warto$ciami \
ustawionymi w P86 i P87, z okresem ustawionym w P85
2 Poziom ma wartoSc ustalong w P86 Pee =
P85 - t[sec]

Symulowane poziomy musza sie miesci¢ w zaprogramowanym zakresie pomiarowym: P04 i P05.

Okres dla symulaciji
Symulowany dolny poziom
Symulowany gérny poziom

6.12 Zabezpieczenie dostepu

P99: dcha

49

Zabezpieczenie dostepu za pomoca hasta

Blokada umozliwia zabezpieczenie danych w przetworniku przed przypadkowym lub rozmysinym przeprogramowaniem. Uaktywnianie blokady
odbywa sie poprzez nadanie parametrowi P99 wartosci innej niz 0000. Ustawienie hasta bedzie automatycznie uaktywnione kiedy EchoTREK
powréci do trybu POMIAR. Jesli zabezpieczenie hastem jest aktywne, parametry mogg by¢ tylko przegladane. Brak dostepu do edycii
parametréw sygnalizuje migajacy znak “:".

Aby zaprogramowac¢ miernik zabezpieczony hastem najpierw trzeba wprowadzi¢ hasto w P99. Zabezpieczenie hastem jest ponownie aktywne za
kazdym razem jak EchoTREK wraca do trybu POMIAR. Aby skasowa¢ wprowadzone hasto, nalezy najpierw go wprowadzi¢ w P99. Po
potwierdzeniu hasta [E] nalezy powtérnie wejs¢ do parametru P99 i ustawi¢ 0000.

[dcba (hasto) ] — [E] — [E] — [0000] — [E] = Hasto skasowane
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7. KODY BLEDOW

Kod Opis biedu Co mozna zrobi¢
1 Btad pamieci Kontakt z NIVELCO
No Echo | Brak echa Nie odbiera echa (brak odbicia)
lub 2
3 Btad urzadzenia Kontakt z NIVELCO
4 Przepetnienie Sprawdz ustawienia
5 Uszkodzenie miernika lub niewtasciwa Sprawdz czy miernik dziata poprawnie i czy zostat
instalacja/montaz poprawnie zamontowany
6 Pomiar jest na granicy niepewnosci (tylko dla pomiaru | Ustaw inaczej glowice/przenie$ glowice w inne
poziomu materiatow sypkich) miejsce
7 Gtowica nie odbiera sygnatu pochodzacego z zakresu | Sprawdz ustawienia i poprawnos¢ instalagji
pomiarowego wyspecyfikowanego w P04 i P05.
12 Btad tabeli linearyzacji: L(1) i L(2) majq warto$¢ zero Patrz "Linearyzacja"
13 Btad tabeli linearyzacji : sg dwie takie same dane L(i) w | Patrz "Linearyzacja"
tabeli
14 Btad tabeli linearyzaciji: warto$ci r(i) nie sg_ rosnace Patrz "Linearyzacja"
monotonicznie
15 Btad tabeli linearyzacji: zmierzony poziom jest wiekszy | Patrz "Linearyzacja"
od ostatniej pary danych reprezentujacych objeto$¢ lub
przeptywu
16 Zta suma kontrolna programu w pamigci EEPROM Kontakt z NIVELCO
PtErr | Uszkodzenie obwodu pomiaru temperatury Kontakt z NIVELCO
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PREDKOSCI DZWIEKU W ROZNYCH GAZACH

51

Ponizsza tabela zawiera predko$ci dzwieku w réznych gazach zmierzone w temperaturze 20°C..

Gaz Wz6r chemiczny Predkos¢ dzwieku (m/s)
Acetaldehyde C,H,0 252.8
Acetylene CoH, 340.8
Ammonia NH3 429.9
Argon Ar 319.1
Bensol CeHg 183.4
Carbon dioxide CO, 268.3
Carbon monoxide CO 349.2
Carbon tetrachloride CCly 150.2
Chlorine Cl, 212.7
Dimethyl ether CH30CH; 213.4
Ethane C2H6 327.4
Ethanol C,H30H 267.3
Ethylene CoHy 329.4
Helium He 994.5
Hydrogen sulphide H,S 3211
Methane CH, 4455
Methanol CH3OH 347
Neon Ne 449.6
Nitrogen Ny 349.1
Nitrogen monoxide NO 346
Oxygen 0, 328.6
Propane N.A. CsHg 246.5
Sulphur hexafluoride SFg 137.8
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Par. ~ Strona Opis Par.  Strona Opis

P00 24 Parametr aplikacji’lJednostki P25 35 Wybér echa w oknie pomiarowym

P01 25  Tryb pomiaru P26 35 Predko$¢ napetniania zbiornika

P02 25  Jednostki pomiarowe p27 35 Predko$¢ oprézniania zbiornika

P03 26  Zaokraglenie wskazan wyswietlacza P28 36 Sygnalizacja zaniku echa

P04 28  Maksymalny mierzony dystans P29 36 Blokowanie obiektu #1

P05 29  Minimalny mierzony dystans (Strefa martwa) P30 36 Blokowanie obiektu #2

P06 30  Blokowanie odlegte P31 37 Predko$¢ dzwieku dla 20°C

Po7 N.A. P32 37 Gesto$¢ materiatu

P08 N.A. P33 37 Reczny wybér echa

P09 N.A. P34 N.A.

P10 31  Wartos¢ przypisana do 4 mA wyjscia prad. P35 N.A.

P11 31 Wartos¢ przypisana do 20 mA wyjscia prad. P36 N.A.

P12 31  Sygnalizacja btedu wyjsciem pradowym P37 N.A.

P13 32  Funkcja przekaznika P38 N.A.

P14 32  Parametr przekaznika — wartos¢ zadana P39 N.A.

P15 32 Parametr przekaznika — warto$¢ zadana P40  39/40  Ksztalt zbiornika/silosu/rodzaj zwezkilprzelewu
P16 32  Parametr przekaznika — wspdt. impulsowania P41 39/40  Wymiary zbiornika/ Wymiary zwezki/przelewu
P17 N.A. P42 39/40  Wymiary zbiornika/ Wymiary zwezki/przelewu
P18 N.A. P43 39/40  Wymiary zbiornika/ Wymiary zwezki/przelewu
P19 N.A. P44 39/40  Wymiary zbiornika/ Wymiary zwezki/przelewu
P20 33  Czas odpowiedzi P45 39/40  Wymiary zbiornika/ Wymiary zwezki/przelewu
p21 N.A. P46 41 Odl. od czota glowicy do poziomu zero (Q=0)
p22 33  Kompensacja kopulastej gory zbiornika P47 45  Tryb linearyzaciji

p23 34 Kat nasypu (dla materiatéw sypkich) P48 45  Tabela linearyzacji

P24 34 Predko$¢ Sledzenia P49 N.A.
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P50
P51
P52
P53
P54
P55
P56
P57
P58
P59
P60
P61
P62
P63
P64
P65
P66
P67
P68
P69
P70
P71
P72
P73
P74

53

46
46
46
46
46
46
46

47
47
47
47
47

N.A.

N.A.

N.A.

N.A.

N.A.

N.A.

N.A.

N.A.

N.A.

N.A.

Catkowity czas pracy urzadzenia

Czas od ostatniego wigczenia miernika
Czas dziatania przekaznika

Liczba przetaczen przekaznika

Aktualna temperatura promiennika

Max. zarejestrowana temperatura promiennika
Min. zarejestrowana temperatura promiennika
N.A.

N.A.

N.A.

Liczba ech ultradzwiekowych / Mapa ech
Srodek okna pomiarowego

Amplituda echa w oknie pomiarowym
Pozycja echa (czas)

Stosunek sygnat/szum

P75
P76
P77
P78
P79
P80
P81
P82
P83
P84
P85
P86
P87
P88
P89
P90
P91
P92
P93
P94
P95
P96
P97
P98
P99

47
48
48
48

48

48

49
49
49
49

48

49

Zakres blokowania
Spietrzenie

Licznik przeptywu TOT1 (kasowalny)
Licznik przeptywu TOT2 (nie-kasowalny)
N.A.

Test wyjscia pradowego

Test wyjscia przekaznikowego
N.A.

N.A.

Tryb symulacii

Okres dla symulaciji
Symulowany dolny poziom
Symulowany gérny poziom
N.A.

N.A.

N.A.

N.A.

N.A.

N.A.

N.A.

N.A.

N.A.

Kod urzadzenia

N.A.

Zabezpieczenie dostepu za pomoca hasta

2001-02-19
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