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| Zakres zastosowan

Przyrzad pomiarowy MicroTREK jest zaprojektowany wytgcznie do pomiaréw odlegtosci, poziomu i
objetosci cieczy, materiatdbw sypkich oraz materiatéw jednorodnych. Moze pracowa¢ w zbiornikach
magazynowych i zbiornikach procesowych a takze studzienkach i zbiornikach odniesienia.

] Elementy wiaczone do dostawy

* Konwerter sygnatu oraz sonda w wersji zamowionej przez Klienta. Wersja jest podana na
tabliczce znamionowe;j.

* Instrukcja obstugi i montazu

¢ Dopuszczenia, jezeli nie zawiera ich instrukcja obstugi i montazu.

Materiaty montazowe ( szpilki, Sruby, uszczelki itp. ) nie wchodzg w skfad dostawy - sg dostarczane
przez Klienta.

| Odpowiedzialno$é za produkt oraz gwarancja

Przyrzad do pomiaru poziomu nie stanowi czesci systemu zabezpieczenia przed przepetnieniem
okreslonego w dokumencie WHG ( Niemiecki dokument dot. ochrony wéd ).

Przy stosowaniu w uktadach EEx prosimy o zapoznanie sie z dodatkowymi
notami informacyjnymi dotyczacymi lokalizacji w strefach zagrozonych
wybuchem - w rozdziatach 2.3 i 6.2.4 instrukcji.

Odpowiedzialnos¢ za zgodnos¢ z wymaganiami oraz zamierzone dziatanie przyrzgdu do pomiaru
poziomu ponosi wytacznie Uzytkownik.

Niewtasciwy montaz oraz obstuga naszych urzgdzen moze doprowadzi¢ do utraty gwaranciji.

Dodatkowo majg zastosowanie , Generalne warunki sprzedazy” stanowigce podstawe umowy
sprzedazy.

Jezeli zachodzi potrzeba zwrotu urzadzen pomiarowych do firmy Nivelco Poland, prosimy zapoznaé
sie z informacjami zawartymi na przedostatniej stronie niniejszej instrukciji.

Firma Nivelco Poland z zalem informuje, ze nie moze dokona¢ naprawy lub sprawdzenia przyrzadu
jesli wraz z nim nie otrzyma wypetnionego formularza zwrotnego.

3 MicroTREK 10/2006



| Tabliczka znamionowa

Tabliczka znamionowa wyglada jak nizej :

1 | Kod urzadzenia Jak w danych 4 3

tech. / /
2_| Numer seryjny (e Process [Control Go. )
3 | Data produkgji 12 hivelco i Dugofics w1,
4 | Zakres temp. otoczenia |-30°C ... + 60 °C i i \
5 | Cecha Ex Jak narys. 2. 2“:‘?‘:‘: 4-20mA Yeor (1]
6 | Numer certyfikatu o e - ©
7 | CI<10NF LI<10,uH Ui<30V lI<150mA PI<1W 78RN ) ]
8 | Stopienh ochrony IP65 \ | \

5 k(E"‘a MADE IN EU\ AJ
7 6
Tablica 1.

Oznaczenie wersiji iskrobezpiecznych:

H - F6

H - G-6 .

H X6 Il 1G EEx ia IIB T6...T3
H - Y-6

H - A6

1 1G EEx ia IIC T6...T3
H - U6

H - -8 Il 1/2 D T100°C
Tablica 2.

|CE / EMC / Normy / Dopuszczenia

Przyrzad do pomiaru poziomu spetnia wymagania ochrony podane w:
* Dyrektywie 89/336/EEC w pofaczeniu z EN 50081-1 (1992) i EN 50082-2 (1995)
»  Dyrektywie 73/23/EEC i 93/68/EEC w potaczeniu z EN 61010-1 (1993)
*  Wymaganiach dotyczacych aparatéw elektrycznych do stosowania w strefach zagrozonych
wybuchem: EN 5000-14 (1997) / EN 500020 (1997) oraz DIN VDE 0170/0171.
*  Wymaganiach dot. zgodnosci z EN 50284.
Przyrzad jest zgodny z zaleceniami NAMUR i posiada znak CE.
Przyrzad spetnia wymagania EMC przy zastosowaniu w zbiornikach metalowych.

| Historia oprogramowania PC STAR 2

Wprowadzenie

Oprogramowanie uzytkownika PC (PCSTAR 2)

Miesigc / Rok | Wersja oprogramowania | System operacyjny (PC) | Oprogramowanie
sprzetowe
01/2006 2.02 Win 9x, 2000, Me, NT, XP Ver. 1.20 do 1.23
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1 Montaz

1.1 Obchodzenie sie z przyrzadem

& Uwaga: nie podnosi¢ urzadzenia pomiarowego MikroTREK trzymajac za sonde

Nie naraza¢ urzadzenia pomiarowego MikroTREK na uderzenia, wstrzasy, itp.

& Uwaga : delikatna elektronika

Nie wygina¢ sond pretowych i koncentrycznych!

t

L|o

Nie zwija¢ lin kablowych w kofa o srednicy mniejszej niz 400 mm.

S

#400 mm
or 916"
minimum

MicroTREK
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1.2 Lokalizacja
Patrz rowniez: Rozdziat 6 ,Dane techniczne”.

Temperatura przechowywania — Patrz dane techniczne.

+80°C or +176°F

-40°C or -40°F

Unika¢ bezposredniego promieniowania stonecznego. Zainstalowa¢ daszki ocieniajgce jesli
trzeba ( nie dotgczone do dostawy - zapewnia Klient ).

Dopuszczalne cisnienie procesu: 16 bar, opcjonalnie do 40 bar ( 580 psig ).

Wzgledna przenikalnos¢ dielektryczna:
Sita sygnatu odbitego od powierzchni produktu a stad sita sygnatu pomiarowego jest zalezna od statej

dielektrycznej produktu & ( epsilon -r ). Im wyZzsza stata &, tym silniejsze jest odbicie ( np. od wody -
80% ).

Zaleznie od typu sondy, minimalna wartos¢ przenikalnosci €, wynosi:

Dla sondy jednoprzewodowej: €& = 2,3

Dla sondy dwuprzewodowej: € >1,8

Dla sondy koncentrycznej: & =215

Strefa martwa:

Goérna strefa martwa jest to minimalny dystans pomiarowy pomiedzy kotnierzem mocujacym ( punkt
odniesienia ) i powierzchnig produktu w zbiorniku. Aby nie naruszy¢ doktadnosci pomiaru zalecane
jest utrzymanie n/w wartosci dystansu minimalnego ( zmniejszenie tylko za zgoda Producenta):

Dla sondy dwuprzewodowej: €, <10 300mm
€210 150mm
Dla sondy jednoprzewodowej: €, <10 400mm
€& =10 300mm
Dla sondy koncentrycznej: Omm

Nastawa fabryczna wynosi 400mm za wyjatkiem sondy koncentrycznej ( Omm ).

Jezeli przyrzad jest montowany na przytgczu
kotnierzowym, wysoko$¢ przytgcza nalezy
doda¢ do strefy martwej sondy w

nastepujacy sposob:
Wysokos¢ przylacza Strefa martwa = Strefa martwa sondy +
koinierzowego wysokos$¢ przytacza.
Strefa martwa Dolna strefa martwa wynosi 100mm plus
dlugos¢ obcigznika linki lub urzadzenia
= mocujgcego.
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Dziatanie przyrzadu poza zakresem pomiarowym
W przypadku zatopienia sondy a w konsekwencji naruszenia gérnej wartosci zakresu i strefy martwej,
wskazania bedg utrzymywane na poziomie zaprogramowanej strefy martwej.

W przypadku spadku poziomu ponizej dolnej warto$ci zakresu, wskazania zostang utrzymane na
poziomie dolnej wartosci strefy martwe;.

Ograniczenia odnosnie produktu
« Dla zapewnienia pewnos$ci pomiaru, stata dielektryczna materiatu powinna by¢ wieksza od
wartosci minimalnej podanej na stronie 6.
e Przyrzad nie jest odpowiedni dla materiatéw tworzgcych znaczne narosty na sondzie.

1.3 Montaz na zbiorniku.
* Przed rozpoczeciem pracy nalezy odtaczy¢ zasilanie !
«  Strop zbiornika powinien wytrzymac wystepujace sity rozciagajace.
* Przed instalacjg urzadzenia zbiornik musi byé catkowicie oprézniony ( nie dotyczy sond
linkowych ).

1.3.1  Odlegtos¢ od sciany zbiornika

Minimalne wartosci dla odlegtosci L ,Sciana zbiornika — sonda” musza wynosié:

‘| Sonda pojedyncza 300mm (12")
| Sonda podwdjna 100mm 4”)
|_|:|_[- ' Sonda koncentryczna 0 mm (07

1.3.2 Montaz w zbiorniku
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Przylacza gwintowe Wysokos$¢ kominka

Najprostszym i najtanszym sposobem Zalecenie :
montazu jest montaz na kré¢cu gwintowym Kominek powinien mie¢ wysoko$c

przyspawanym bezposrednio do zbiornika. mniejsza niz jego Srednica, zwtaszcza
dla sond pojedynczych i aplikacji na
pytach

g I B — )
#d
h<@d , gdzie h = wysokos¢ kominka
d = $rednica kominka
\ %

Kominki wpuszczane do zbiornika - Uwaga: kotnierze/kré¢ce wchodzace do wnetrza zbiornika sg,
niedozwolone , poniewaz mogg wystapi¢ nieprawidtowe wskazania pomiarowe.

1.3.3 Instalacja 2 przyrzadéw

Jezeli 2 przyrzady pomiarowe sg zamontowane na
tym samym zbiorniku, minimalna odlegtosé
pomiedzy nimi powinna wynosi¢ 2 m ( 6.56ft ).
Jesli odlegtos¢ ta jest mniejsza, wzajemna
interferencja sond moze spowodowac zaktécenia
pomiaru.

Nie dotyczy to sond koncentrycznych - dystans

| > 2m or 6 3/4 #t | min. nie wymagany.

1.3.4 Montaz w zbiorniku lub studzience odniesienia
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[[l: Montaz w zbiorniku lub  studzience  odniesienia jest idealnym
rozwigzaniem. Aby mie¢ pewno$¢ Zze sonda nie styka sie ze $ciang
zbiornika, koncowke sondy nalezy przymocowa¢ do dna zbiornika , lub

ol

wysrodkowac ( Patrz: Rozdz. 1.4).
1.3.5 Montaz w zbiorniku z mieszadtem

(1) Montaz urzadzenia w poblizu
Krocca naptywowego jest niedozwolony.

(2) Montaz urzadzenia zbyt blisko
mieszadta jest nie dozwolony

(3) Dla zachowania bezpieczenstwa w
poblizu mieszadet oraz kro¢cow
naptywowych nalezy przymocowac
sonde do dna zbiornika.

1.4 Mocowanie sondy do dna zbiornika

Sonda gietka moze by¢ przymocowana do dna zbiornika za pomocg petli lub urzadzenia mocujacego.

—_ ]

H
i
f
e:
o it
[ 1|_ — i «: -
-é- _z_ie.g :
= fllc £
Wymiany w mm_[ cale) N A
Sruba rzymska ( 5) Petla (6)
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1.5 Montaz i skracanie sondy linkowej

* Unikaé nadmiernego wyginania linki sondy.

* Sonda linkowa moze by¢ instalowana w czesciowo wypetnionym zbiorniku o ile jest
wyposazona w obcigznik.

« Jezeli zachodzi potrzeba, sonda linkowa moze zosta¢ skrocona.

1
= K ¢ Poluzowaé $rube blokujacq z gniazdem
(= 6-katnym (1) ( $ruba A4 70 HC, M6-10
ZEE DIN 913).
S ¢ Wyciagna¢ linke z obcigznika i skroci¢
L ja do odpowiedniej dtugosci.
v * Ponownie wtozy¢ linke do obcigznika i
/ 2l dokreci¢ $ruby blokujace.
o = e Zmieni¢ parametry konfiguracyjne dla
L nowej dtugosci sondy. Punkt
HE o odniesienia stanowi gorna krawedz
= - obcigznika. ( Funkcja 1.1.6 ).
:.’I\ — [
2 o=
(@ 008

1.6. Ladunki elektrostatyczne (E.S.D.)

Elektronika MicroTREK-a w wersji normalnej i Ex posiada zabezpieczenia do 4 kV przeciw
wytadowaniom elektrostatycznym (E.S.D).

wytadowaniom elektrostatycznym E.S.D. stosujac zabezpieczenia w obwodzie petli

Q Uwaga : miernika 2-przewodowego MicroTREK nie da sie zabezpieczy¢ przeciwko
pradowe;.

Klient jest odpowiedzialny za to aby unika¢ wytadowan elektrostatycznych w
instalacji poprzez odpowiednie uziemienie zbiornika, medium i instalacji
pomiarowe;j.
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1 & NIEBEZPIECZENSTWO PORAZENIA

Sonda podczas pracy moze podlegaé
wytadowaniom elektrostatycznym, dlatego zanim
dotkniemy sondy nalezy odprowadzi¢ tadunki z
sondy dotykajgc falowodem sondy uziemionej
Scianki zbiornika za posrednictwem odpowiedniego
izolowanego narzedzia.

Nalezy uziemi¢ zasyp zbiornika | sam zbiornik.

11
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2 Instalacja elektryczna

Podiaczenie zasilania odbywa sie poprzez ztacze znajdujace sie na konwerterze sygnatu. Nalezy
przestrzega¢ odpowiednich przepiséw i norm elektrycznych dotyczacych okablowania
( VDE 165 lub odpowiednie przepisy narodowe ).

Zawsze przed rozpoczeciem prac nalezy odlaczyé napiecie zasilania !

Stosowanie w strefach zagrozonych wybuchem

s Przy stosowaniu przyrzadu MicroTREK w takich strefach, mozna do
1 niego podtgczaé tylko urzadzenia iskrobezpieczne
Zaciski: 4 polowe. Przekroj zyty: max. 1.5 mm? (AWG 16)
Dtawiki kablowe: Dfawiki M20 x1,5 dla kabli o przekrojach: 8...12 mm (0.31...0.45”), IP 65
Ekranowanie: Nie poditgczac ekaranu do zadnych zaciskéw MicroTREK-a
Kabel Zaleca sie uzywanie kabli ekranowanych
sygnatowy:

(Wartos¢ napiecia w mV podzielona przez 10 daje nam
wartosc pradu w mA ptyngcag w obwodzie
pomiarowym.)

Podtacz miliwoltomierz do zaciskow 1 i 4 aby zmierzy¢
Pvt e 4...20mA warto§¢ pradu pltyngcego w petli pradowej bez
es

10mV —=1mA I-Ij Iﬁ+ koniecznosci rozwarcia petli.

1 ODKREC POKRYWE OBUDOWY MIERNIKA.

2 Wprowadz przewody sygnatowe poprzez dtawik kablowy.
12 3 4 3 Odizoluj koncowki przewoddw na odcinku 4mm.
m o o o| 4 Podiacz przewody sygnatowe do zaciskow 2 i 3 (istotna prawidtowa
5000 polaryzacja ).

5 Zaciénij dtawiki kablowe.
Sprawdz potaczenia.

6 ZAKREC POKRYWE OBUDOWY.

@ Stosowanie w strefach zagrozonych wybuchem:

Przy stosowaniu przyrzadu MicroTREK w takich strefach, mozna do niego
podigczac tylko urzadzenia iskrobezpieczne (na zaciski 2 i 3).

WAZNE: Obudowa MicroTREK-a musi byé uziemiona. Rezystancja uziemienia R<1 Q.
Przewod ekranowy zawsze uziemiamy od strony przetwornika/sterownika
pozostawiajgc ekran nie uziemiony od strony miernika !

Przewody sygnatowe nie mogg by¢ prowadzone razem z przewodami sitowymi (dla
unikniecia zakiécen elektromagnetycznych, zwtaszcza AC o wyzszych
harmonicznych) .
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Przewé6d wyréwnawczy ,,Ex”.

Zigcze dla wyréwnania potencjatow
Zacisk typu ,U” na szyjce konwertera.
Terminal for Min. przekrdj zyty przewodu: 4mm?
equipotential
bonding

| —

3 Uruchomienie wstepne

Przyrzad MicroTREK jest wstepnie nastawiony zgodnie z danymi zamoéwieniowymi a pomiar
rozpoczyna sie samoczynnie o ile sonda nie zostata skrécona.

4 Nastawianie przez Operatora

Wskaznik lokalny dla instalacji i konfiguracji przyrzadu pomiarowego jest niedostepny.
Konfiguracja przyrzadu mozliwa jest poprzez modem HART ® i oprogramowanie PC-STAR 2.

4.1 PC-STAR 2 dla Windows

PC-STAR2 jest przyjaznym dla Uzytkownika programem pod Windows, przeznaczonym do sterowania
i konfiguracji przyrzadem MicroTREK. Program jest dostepny w jezykach : Angielskim, niemieckim i
francuskim .

Wymagania sprzetowe:
*  Komputer PC min. 486 z procesorem 75 MHz, zalecane: Pentium 120 MHz lub wyzszy.
*  Microsoft Windows 9x - nie Windows 2000, XP.
e Min. 16 MB pamieci operacyjnej ( RAM ).
e  Min. 3 MB wolnej przestrzeni dyskowe;j.
» Stacja dyskietek lub naped CD.
e Mysz lub inne urzadzenie wskazujace.
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4.2 F2 - Konfiguracja

Podtagczy¢ adapter HART® ( nie wigczony do
dostawy) poprzez impedancje 125 - 350Q ( w
uktadach iskrobezpiecznych na stronie bezpiecznej
zasilacza konwertujgcego i podtaczy¢ adapter do
portu szeregowego PC lub USB.

Zasilacz konwertujgcy musi by¢ odpowiedni dla
HART®.

Aby zainstalowaé program nalezy uruchomié
program , install.exe ” oraz postepowaé zgodnie z
instrukcjami pojawiajgcymi sie na ekranie.

Uzy¢ Funkcji F4 — Serial aby ustawi¢ interfejs z
ktérym przyrzad bedzie sie komunikowat.

Uzy¢ Funkcji F2 — Connection aby ustanowié
pofaczenie z przyrzadem i sczytaé parametry
konfiguracyjne.

Po nawigzaniu tacznosci ukaze sie nastepujacy
ekran. Teraz Operator moze :
*  Skonfigurowac przyrzad pomiarowy ( F2).
e Zaobserwowac wszystkie odbicia
wystepujace na sondzie ( F7).
¢ Konfigurowaé przyrzad dynamicznie ( F11).
« Podglada¢ i nagrywa¢ wszystkie informacje
podczas dziatania ( F6).
¢ Odczytaé stan przyrzadu ( marker F8 ).
¢ Robi¢ wydruki (wydruki ekranéw) ( F10 ).

Naciskajac klawisz F2 mozna skonfigurowac nastepujgce parametry:

Funkcja

Zakres wartosci

Warto$é domysina | Opis

1.0.0 Dziatanie

1.1.0 Parametry podstawowe

1.1.1  Wysokosc¢

zbiornika

Min. warto$¢: Dt. sondy
Max. warto$¢ : 60m

zbiornika
baze dla
poziomu i
sygnatu
Jest
jako
dolnej

Ustalona przez Klienta
lub dtugosé
zaméwieniowa

Wysokos¢
tworzy
obliczania
opracowania
wyjéciowego.
definiowana
odlegtos¢
powierzchni  kotnierza
przyrzadu do punktu
odniesienia przy dnie
zbiornika.

Jednostki dla wyjscia sg
okreslane w Funkcji
1.2.4.

Wprowadzona
wysoko$¢ zbiornika jest

od

14
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jednoczesnie gorng
granicg dla funkgcji
1.3.4: Scale I1 max.
Uwaga: Przyrzad nie
bedzie mierzyt poza
zaprogramowana
dtugoscig sondy.

1.1.2 Strefa martwa

Min. : 0 mm
Max.: Dt. Sondy

400 mm
koncentryczna: 0 mm

Strefa martwa jest to
minimalny dystans
pomiarowy liczony od
powierzchni kotnierza

( punkt odniesienia) do
powierzchni  produktu.
Aby nie wplywa¢ na
doktadnos¢ pomiaru
nalezy przestrzegacé
dystanséw minimalnych
podanych w rozdziale
1.2

Sygnaty od poziomoéw
lezacych w strefie
martwej sg ignorowane.
Jednostki dla wyjscia sg
definiowane w funkcji
1.2.4.

1.1.3 Stata czasowa

Min.:1s
Max.: 100s

5 sekund

Okresla czas przejscia i
zakres zmiennosci
sygnatu dla filtrowania.
Dziata tylko na wyjsciu
analogowym.

Funkcja

Zakres wartosci

Wartos¢ domysina

Opis

1.1.6 Dtugos$¢ sondy

Min. : 0 mm
Max.: Wysokos¢
zbiornika

oraz < 27000mm

Dtugo$¢ zamowieniowa
sondy

Warto$¢ ta musi by¢
doktadnie réwna
dtugosci sondy.
Warto$¢ ta moze byé
zmieniona tylko gdy
dtugosé sondy zostata
zmieniona lub sonda
zostata wymieniona.
Jednostki dla wyjscia sg
definiowane w funkcji
1.2.4.

Przy pustym zbiorniku
uzycie funkcji F11 w
,Dynamic Configuration”
powoduje automatyczne
poszukiwanie konca
sondy i aktualizacje
wartosci parametru.

Warto$¢ parametru
okresla jednoczesnie:
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- Min. wysokosé
zbiornika - funkcja
1.1.1

- Max. zakres
nastawiania strefy
martwej - funkcja
1.1.2.

1.2.0 Wyswietlacz

1.2.4 Jednostki
dtugosci

Opcje
m
cm
mm
inch
ft
inne jednostki

mm

Jednostka dla
wyswietlania poziomu i
dystansu.

Po wybraniu ,Optional
unit” przechodzi sie do
funkcji menu 1.2.6 ,New
unit” gdzie mozna
zdefiniowa¢ jednostke
Uzytkownika.

Wybrana tam jednostka
jest wazna takze dla:
- Funkcji 1.1.2 Strefa
martwa.
- Funkcji 1.1.6 -
Dtugosc¢ sondy.
- Funkcji 1.3.3 Skala
11 min.
- Funkcji 1.3.4 - Skala
11 max.

Funkcja

Zakres wartosci

Wartos¢ domysina

Opis

1.2.5 Jednostki
objetosci

Opcje
m3
I
US Gal
ft°
bbl
m® /h
ft* /h
kg
tony metryczne
tony US

Litry ()

Jednostka dla
wyswietlanej objetosci /
wartosci przetworzone;.

Przetworzenie oznacza
przeliczenie wartosci
poziomu na inng,
wartosc¢ ( zwykle
objetosé ) np. w celu
realizacji funkgciji
nieliniowej albo zamiany
na inng jednostke
wspotczynnikiem.

1.2.6 Nowa jednostka
( dtugosc¢)

Ukazuje sie tylko wtedy,
gdy wybrano ,Inne
jednostki” w funkcji
1.2.4 ,Jedn. dlugosci”.

1.2.6.1 Nazwa
jednostki

4 znaki ASCII

Jednostka ( Unit)

Nazwa nowej jednostki -
max. 4 znaki.

1.2.6.2 Wspdtczynnik
jednostki

Min. : > 0.0
Max.: 100 000

1.0

Jednostkg odniesienia
dla wspétczynnika
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przeliczeniowego sg
mm. Przy wspotczyn-
niku przeliczeniowym
10 nowa jednostkg sg
cm a przy wspotczyn-
niku 0,1 - dziesigte mm.

1.3.0 Wyjs$cie pradowe

1.3.1 Reprezentowana | Opcje: Poziom Wybor wielkosci
wielkosé Wyt reprezentowanej na
Poziom wyjsciu prgdowym.
Odlegtos¢
Objetosé
Reszta objetosci
1.3.2 Zakres pradu 4-20 mA Parametr ten okresla
wyjsciowego stan wyjscia pragdowego
podczas pomiaru i
. awarii:
Opcje:
jggmﬁ +29mA 4-20mA zatrzymane na
przy bledzie dz. ostatr)lej V\{arto§0| przy
btedzie dziatania.
4-20mA [/ E=22mA
22mA przy btedzie
dziatania.
1.3.3 Skala I1 min. Min. Wartosé: 0 mm Omm Parametr ten definiuje

Max. Wartosé: wysokosé
zbiornika

dolng granice pomiaru
odpowiadajgcg 4mA.
Warto$¢ ta musi by¢
zawsze nizsza od
gornej granicy pomiaru.

Funkcja

Zakres wartosci

Wartos¢ domysina

Opis

1.3.4 Skala 11 max.

Min. warto$¢ :
Max. warto$¢: wysokosé
zbiornika

Dtugos$¢ zamowieniowa
sondy lub 6 000 mm

Funkcja ta okresla gérng
granice pomiaru odpowia-
dajaca 20mA.Wartos¢ ta
musi by¢ zawsze:

- mniejsza lub réwna
~Wysokosci zbiornika” -
funkcja 1.1.1

- Wieksza niz wartosc
funkcji 1.3.3 ,Skala 11
min.”.

Jesli nie jest to spetnione,
pojawi sie sygnalizacja
btedu przy sprawdzaniu
parametrow.

1.3.5 Opédznienie
sygnalizacji btedu

Opcje:
Brak opdznienia

Brak opd6znienia

Menu to jest dostepne
tylko gdy wybrano 4-20mA
[ E=22mA w funkgiji

10 sek. 1.3.2.W tym parametrze
20 sek. definiuje sie czas op6z-
30 sek. nienia sygnalizacji btedu
1 min. na wyjsciu pragdowym
2 min. (22mA ) od momentu jego
5 min. wystagpienia. Po czasie
15 min. opdznienia pomiar i stan
wyjscia pragdowego
zostang zatrzymane.
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Po ustgpieniu btedu
opoznienie bedzie sie
odnosito takze do powrotu
do normalnej pracy.

1.4.0 Dane Uzytkownik

1.4.3 Suma kontrolna

Wartos$¢ ta stuzy do
identyfikacji wersiji
oprogramowania. Jest ona
sprawdzana przy zatgcze-
niu przyrzadu.

Pomaga wykry¢ problemy
z mikroprocesorem.

1.4.4 Numer przyrzadu

MicroTREK

Nadaje numer identy-
fikacyjny przyrzadowi.
Mozna wprowadzi¢ tekst
ASCII - max. 8 znakdw.

1.4.5 Numer seryjny

Parametr ten stuzy do
identyfikacji przyrzadu. Nie
moze by¢ zmieniony i
okresla adresowanie w
HART®.

1.4.6 Francuski numer
rozkazu

Numer zaprogramowany
fabrycznie - tylko do
stosowania w krajach
francuskojezycznych.

1.4.7 Niemiecki numer
rozkazu

Numer zaprogramowany
fabrycznie - tylko dla
zgtoszen gwarancyjnych i
serwisowych.

1.4.8 Opcja

Funkcja stosowana do
wprowadzania tekstu
opcjonalnego - max. 8
znakow ASCII

Funkcja

Zakres wartosci

Wartos¢ domysina

Opis

1.4.9 Typ sondy

Opcje:
1-pretowa
2-pretowa
1-przewodowa
1-przewodowa +
obcigznik
2- przewodowa
2- przewodowa +
obcigznik
Koncentryczna
Specjalnal
Specjalna2
Specjalna3

Zamowiona sonda lub
sonda 1 - pretowa

Informacja o typie sondy
dostarczonej z
konwerterem.

Jest to parametr tylko do
odczytu.

1.5.0 Zastosowanie

1.5.1 Opodznienie
detekgji

Min. warto$¢: Omm
Max. wartosé: strefa
martwa

Funkcja ta jest stosowana
do zdefiniowania strefy
martwej bezposrednio pod
kotnierzem przyrzadu w
ktorej odbicia interferen-
cyjne np. od kré¢ca przyta-
czeniowego sg ignorowa-
ne. Warto$¢ ta musi byé
mniejsza lub rowna strefie
martwej - funkcja 1.1.2.
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1.6.0 Wejscie / wyjscie szeregowe

Standardowa platforma sprzetowa dla HART® to sygnat FSK natozony na petle pradowa. Dla aplikacji typu
»,Multidrop” wyjscie pradowe ustawia sie na ,OFF” i w konsekwencji na staty prad 4mA. W przypadku szyny
,Multidrop” mozna tgczy¢ do 15 przyrzadow HART® max.

1.6.2 Adres Opcije: 0 Funkcja ta nadaje
Adresy od 0 do 15 przyrzadowi podfgczo-
nemu do szyny adres w
zakresie od o do 15 ( pro-
tokét HART ). Przy podia-
czeniu do szyny cyfrowej
kazdy przyrzad musi po-
siada¢ indywidualny adres
bedacy adresem szyno-

wym.

1.7.0 Tablica objetosci

1.7.2 Tablica Opcje: 0 punktéw Funkcja ta stuzy do
przeliczeniowa Zawiera do 20 punktéw ( brak tablicy ) budowy tablicy

przeliczeniowej ( poziom -
objetosc ). Mozna
wprowadzi¢ do 20 punktéw
charakterystycznych.
Kazdy nastepny punkt
musi by¢ wyzszy od
poprzedniego. jednostki
dtugosci i objetosci mozna
zmieni¢ pozniej bez
naruszenia tablicy.

4.3 F7 - Funkcje oscyloskopowe ( Oscillo.)

Uzywajac F7- funkcji oscyloskopowych wszystkie odbicia wystepujace na sondzie mogg zostac
zobrazowane.

Jest to pomocne w optymalnym ustawieniu martwej strefy , strefy nie mierzonej oraz wartosci
granicznej ( tumienia ) w funkcji F11.

Funkcje te dostarczajg szczegotowych informacji o pozycji i sile sygnatdow pomiedzy impulsem
inicjacyjnym i koncem sondy.

Sygnat poziomu moze by¢ optymalizowany za pomoca 2 czynnikéw:

1. Czynnika amplitudy

Amplituda sygnatu jest proporcjonalna do wzglednej przenikalnosci produktu. Przy niskiej amplitudzie
sygnat musi by¢ wzmacniany.

Wspotczynnik wzmocnienia zalezy od statej dielekirycznej i rodzaju sondy. Przyrzad dobiera
wspotczynnik wzmocnienia automatycznie.

Ponizsze wspétczynniki stosujg sie do nastawionego wzmocnienia:

Wzmocnienie Wspdbtczynnik ampl.
0 1,05
1 2,10
2 4,37
3 8,93
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2. Czynnik wartosci granicznej ( Tlumienie ).

Warto$¢ graniczna ( ttumienie ) ttumi sygnaty interferencyjne tak ze tylko odbicia od powierzchni
produktu ( poziomu ) sg uwzgledniane. Fabryczny poziom wartosci ttumienia jest odpowiedni dla
aplikacji standardowych. Tiumienie powinno by¢ nastawione w przypadku bardzo niskiej statej
dielektrycznej produktu, odbi¢ wielokrotnych w zbiorniku lub niekorzystnych warunkéw instalacyjnych.

Rys. 1 i 2 pokazujg sygnaty interferencyjne uzyskane dzieki funkcji oscyloskopowej. Odbicia mogg
powstawac z réznych przyczyn np. od elementéw wewnetrznych zbiornika czy odbié¢ wielokrotnych w
zakresie pomiarowym.
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Rys.1 Nawet gdy sygnaly interferencyjne
sq stabe, poziom ttumienia moze
by¢ ustawiony ponad ich
poziomem.

1 - Impuls inicjacyjny.
2 - Odbicie od kotnierza.
3 - Sygnat od poziomu.

4 - Sygnaly interferencyjne.

Rys.2 Jak widac¢, poziom wartosci ograniczenia ( ttumienia ) nie jest staty i wynosi tu od 400mV przy
1m/ 3,3 ft do 250mV przy 10m / 33ft.
Przy dtugosci sondy < 3m/ 10ft thumienie nie jest
wymagane.
Ksztatt linii odpowiadajgcej poziomowi ograniczenia jest zalezny od ttumienia i jest
samoczynnie dobierany przez przyrzad w obszarze zakresu pomiarowego.

1 - Impuls inicjacyjny.

o

[ri] @ 2 - Odbicie od kotnierza.
3 - Sygnat od poziomu.
4 - Sygnaty

5D ® interferencyjne.
5 - Wartos¢ ograniczenia

@ &) ( thumienia )
500 | ||
250 i T ‘
- | 'hvﬂh _— - |i :

1
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Nastawianie wartosci ograniczenia ( thumienia ).

Jesli warto$¢ ograniczenia jest zbyt wysoka tzn. wieksza od amplitudy sygnatu odbitego od poziomu,
przyrzad nie odnajdzie zadnego poziomu nawet przy max. wspétczynniku wzmocnienia.

Jesli wartos¢ ograniczenia jest zbyt niska tzn. lezy ponizej amplitudy sygnatu interferencyjnego,
przyrzad zidentyfikuje jeden z sygnatéw interferencyjnych jako sygnat pomiarowy od poziomu nawet
gdy zbiornik jest pusty.

Precyzyjne nastawienie poziomu ograniczenia jest szczegdlnie istotne przy niskich statych
dielektrycznych produktu.

« Aby ustawi¢ poziom ograniczenia musi by¢ znana amplituda sygnatu odbitego. Idealny jest
poziom rzedu 50cm / 20”.

*  Wartosc¢ ograniczenia powinna by¢ w potowie pomiedzy amplitudg sygnatu interferencyjnego i
sygnatu od poziomu.

« Odbicie od konca sondy ktére jest jasno czytelne przy niskich wartosciach €, nie musi mie¢
amplitudy nizszej od poziomu ograniczenia.

Nalezy zaobserwowac¢ wszystkie odbicia wzdtuz catej dtugosci sondy a nastepnie zmieni¢ wartosc
ograniczenia i / lub wspétczynnik wzmocnienia w ,Konfiguracji dynamicznej” - menu F11.
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Typowe trendy sygnatow.
Ponizsze wykresy pokazujg charakterystyczne sygnaty zapisane w funkcji oscyloskopowej:

Impuls emitowany Impuls emitowany

Kolnierz  Sygnat od poziomu

Ll Sygnat od poziomu /\
Rys.3 Sonda pret. lub linkowa, wzmocnienie 1 Rys.4 Sonda pret. lub linkowa, wzmocnienie 2
Impuls emitowany Impuls emitowany
Sygnat od poziomu
Sygnat od poziomu A
Rys.5 Sonda koncentryczna, wzmocnienie 1 Rys.6 Sonda koncentryczna, wzmocnienie 2

Sygnat przy sondzie koncentrycznej nie zawiera odbicia od kotnierza dzieki rozwigzaniu
mechanicznemu nie powodujgcemu zmiany w impedancji linii przy kotnierzu.

Amplituda odbicia od powierzchni produktu zwieksza sie gdy poziom rosnie i spada gdy poziom
maleje.

Regulacja automatyczna.

Aby utrzymac¢ odpowiednio silny sygnat odbity, wzmocnienie jest regulowane automatycznie. Gdy
poziom sygnatu odbitego od poziomu spada - wzmocnienie ro$nie kompensujac strate sygnatu.
Dlatego wzmocnienie i poziom ograniczenia maja statg proporcje.

)]
{miv] [Vl
N V\:AEf :
4 [m]

=~

3 4
Rys.7 Przy wzmocnieniu 3 sygnat Rys.8 Poziom opadt zwiekszajac dystans do
poziomu (1) jest zlokalizowany kotnierza. Sygnat odbity od poziomu (1) i sygnat
pomiedzy dystansem 2m i 4m. interferencyjny (3) zmniejszyly sie. Sygnaly
interferencyjne sg teraz ponizej poziomu
(2) - Poziom ograniczenia. ograniczenia (2) ktérego dolny poziom wynosi

50mV. Wsp. amplitudy =3 jak na rys.7.
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W obu przypadkach wzmocnienie ustawione automatycznie powoduje ze wszystkie sygnaty
znajdujace sie w potowie amplitudy sygnatu od poziomu sa ttumione.

W przypadku btedéw dziatania lub instalacji czesto mozna zdiagnozowaé przyczyne za pomocy tej

funkcji a przyczyny usung¢ samemu. Jezeli btad utrzymuje sie, mozna przesta¢ wydruk ekranu ( F10)
do serwisu Nivelco Poland.

4.4 F11 - Konfiguracja dynamiczna.
Aby wejs¢ do menu ,Konfiguracja dynamiczna” nalezy uzy¢ funkcji F11.

R, Mozna tu:
mnm i i |x|=||:mnr=
L G ] i L | ¢ Odczytac¢ dystans do produktu,
I s = | amplitude i wspdtczynnik
|!:"..‘ - - wzmochienia.
¢ Zmieni¢ warto$¢ ograniczenia
[ — - M e ( tumienia ).
= = d o « Podaé dystans do powierzchni
| produktu.
et  Zainicjowac¢ automatyczne

poszukiwanie konca sondy.
e Testowac wyjscie pradowe.

1 1 i § A 5] ]
| .l—-h.-.-_'.--|l-a-—-|—-r|-.!r.'|l:l|n.r'|u' - T

Funkcja ,,Wartos¢ ograniczenia”

Warto$¢ ograniczenia ( ttumienia) musi byé ustawiona odpowiednio do amplitudy i wspotczynnika
wzmocnienia dla sygnatu odbitego od poziomu. Warto$¢ fabryczna jest odpowiednia dla typowych
zastosowan.

Warto$¢ nastawiona fabrycznie 200mV, wzmocnienie 3
Min. Warto$¢ ograniczenia 50mV, wzmocnienie 3
Max. warto$¢ ograniczenia 2500mV, wzmocnienie 0

Gdy interferencje prowadzace do bitednego pomiaru sg spowodowane ztgczami, przytgczami lub
innymi elementami zbiornika, nalezy ustawi¢ poziom ograniczenia. Sygnaty interferencyjne sg
ograniczane a uwzgledniane sg tylko sygnaty o amplitudzie lezgcej ponad poziomem ograniczenia.

Uwaga:

Warto$¢ ograniczenia nie moze by¢ ustawiana przy petnym zbiorniku, raczej w potowie pomiedzy
odbiciem od poziomu i interferencyjnym.

Dla ustawienia wartosci ograniczenia zalecamy n/w wysokosci napetnienia:

Min. poziom 300mm / 11,8” ponad kohcdwka sondy lub obcigznikiem.

Max poziom - dystans do kotnierza rzedu 500mm / 19,7”.

Funkcja wprowadzania dystansu.
Funkcja ta jest stosowana do poszukiwania sygnatu od poziomu w zadanym zakresie dystansu.
Sygnat pradowy jest aktualizowany natychmiast po wprowadzeniu dystansu.

Uwaga:
Gdy funkcja jest wykonywana podczas normalnej pracy, mozliwy jest jej wptyw na system oprézniania
zbiornika.
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Funkcja poszukiwania konca sondy.

Funkcja ta automatycznie definiuje dtugo$¢ sondy. Jest stosowana np. po skroceniu sondy. Aby
wykonac ta funkcje, zbiornik musi by¢ oprézniony.

Jesli koniec sondy nie zostat odnaleziony, mozliwe ze poziom ograniczenia ( ttumienia ) jest zbyt
wysoko ustawiony. Ustawi¢ poziom ograniczenia na nizszg warto$é tak, aby koniec sondy zostat
odnaleziony.

Funkcja ,,Wyjscie analogowe”.

Funkcja ta jest stosowana do sprawdzenia dokfadno$ci dziatania wyjscia analogowego z pomocg
miliamperomierza. Miliamperomierz musi by¢ wtgczony do petli pragdowe;j.

Mozna wybra¢ typowe wartosci generowanego pradu: 4/8/12/16/20/22mA.

4.5 Przykiady konfiguracji.

4.5.1 Pomiar poziomu ( Funkcja 1.3.1).

C
— F
Yy oot 20mA_ 20mA _
i ] 4 . .
i % Display frozen in top |[dead zpne
Yy 20mA_ 20mA .
LK 20mA
E
B
A G (O] 1@ |G (@] |5
4mA
¥ Y 4mA 4mA
| o T o
1 D Display frozen below the prgbe
¥ H ] AmA 4mA
A Wysokos¢ zbiornika (Fet.1.1.1) F Gorna strefa martwa ( Fct. 1.1.2)
B Dtugos¢ sondy (Fct.1.1.6) G Zakres pomiarowy
C Opodznienie pomiaru (Fct.1.5.1) H Strefa nie mierzona przy koncowce
D Strefa nie mierzona sondy.
E Min. dystans pomiedzy strefg nie mierzona K Punkt odniesienia przy dnie zbiornika.

i strefg martwa. ( Fct. 1.1.2-Fct. 1.5.1)
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Funkcja 1.3.1 = Poziom

(1)
()

Uwaga:

Zakres ,Wyjscia pradowego” jest wezszy niz max. mozliwy zakres pomiarowy.

Zakres ,Wyjscia pradowego” jest rowny zakresowi pomiarowemu:
Skala min:  4mA ( Fct. 1.3.3 ) = Wysokos$¢ zbiornika - dtugosé sondy + H
Skala max: 20mA ( Fct. 1.3.4 ) = Wysokos$¢ zbiornika - strefa martwa.

Zakres ,Wyjscia praqdowego” jest wiekszy niz zakres pomiarowy:
Skala min: 4mA ( Fct. 1.3.3)=0,0
Skala max: 20mA ( Fct. 1.3.4 ) = Wysokos$¢ zbiornika - strefa martwa.

Zakres ,Wyjscia pradowego” jest wiekszy niz zakres pomiarowy:
Skala min:  4mA ( Fct. 1.3.3 ) = Wysokos$¢ zbiornika - dtugosé¢ sondy + H
Skala max: 20mA ( Fct. 1.3.4 ) = Wysokos$¢ zbiornika .

Zakres ,Wyjscia pradowego” jest wiekszy niz zakres pomiarowy:
Skala min: 4mA ( Fct. 1.3.3)=0,0
Skala max: 20mA ( Fct. 1.3.4 ) = Wysokos$c¢ zbiornika.

Punktem odniesienia dla dystansu jest dolna powierzchnia kotnierza.
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4.5.2 Pomiar objetosci

e Aby umozliwi¢ przeliczanie na objetosé nalezy utworzy¢ tabele przeliczeniowg za pomocg
programu PC-STAR 2 lub komunikatora HART®.

« Tabela przeliczeniowa przypisuje do podanych pozioméw okreslone wartosci objetosci.

W przypadku zbiornikow niesymetrycznych np. zbiornikéw z dnem nieckowym, dokfadnos$c¢
pomiaru poziomu zalezy od liczby wprowadzonych punktéw charakterystycznych ,Poziom /
objetos¢”. Max. liczba punktow wynosi 20. Pomiedzy kolejnymi punktami objetos¢ jest
interpolowana liniowo.

« Tabela przeliczeniowa jest gtéwnie stosowana do przeliczenia na poziom lecz moze takze
stuzy¢ do przeliczenia na na mase i przeptyw.

W ponizszym przyktadzie ustawiono 4 punkty ( pary punktéw ):

Tablica
przeliczeniowa:

Wysokosé
zbiornika:
Dlugosé sondy:
Strefa martwa:

Poziom max.
Uwaga:

Wyijscie pradowe
1:

Wyswietlacz:

Jedn. objetosci

(Fct.3.2.3: m°.

Tworzenie tabeli:

PC-STAR 2 Punkt Poziom Objetosé
1 0,20m (0,66ft).  0,5m> (17,66ft°).
2 0,75m (2,46ft).  1,0m>( 35,31ft°).
3 1,00m ( 3.28ft ). 1,5m3(52,97ft3g.
4 5,60m ( 18,37ft).  16,8m° ( 593.3ft>).

(Fct. 1.1.1) 6,00m ( 19,691t ).

(Fct. 1.1.6) 5,80m ( 19,03 ft ).

(Fct. 1.1.2) 0,40m ( 1,31ft).

=5,60m (18,37 ft) co odpowiada objetosci 16,80 m® ( 593,3 ft* ).
= wysokosc zbiornika - strefa martwa
=6,00-0,40m (19,69 - 1.31 ft).

Rzeczywisty poziom moze by¢ mierzony w zakresie 0,20m ( 0,66ft ) do 5,60m
(18,371t ). Gdy poziom produktu spada ponizej korncéwki sondy miernik wskaze
Ze pozostato jeszcze w zbiorniku 0,20m produktu. Miernik bedzie wskazywat tylko
poziom w zakresie 0,20 do 5,60m poniewaz mierzy tylko w obszarze dtugosci
sondy. Wielkos¢ strefy martwej zalezy od instalaciji i typu sondy.

Funkcja | (Fct. 1.3.1) Objetosc.

Zakres | (Fct. 1.3.2): 4 -20 mA

Skala 4mA (Fct. 1.3.3): 0,50m* ( 17,66ft> ) odpowiada 4mA.
Skala20mA  (Fct. 1.3.4): 16,80m° ( 52,97ft> ) odpowiada 20mA
Jedn. objetosci ( Fct. 1.2.5): m°.

CTR+Insert — dodawanie pozycji tabeli

CTR+Delete — kasowanie pozycji tabeli
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4.6 Tabela programowania przyrzadu.

Wartosci funkcji wprowadzone do konwertera sygnatowego:

PARAMETRY Wersja oprogramowania: |...........

Nr.

Pozycja menu zmienionawdn. . ................ ...........

Funkcja Parametr konfiguracyjny ( dla Klienta )

1.1.1 Wysokosé zbiornika ... ... oL
1.1.2 Strefamartwa ... L.
1.1.3 Stata czasowa <000 ... L.
1.1.6 Dlugosé sondy ... L.
1.2.4 Jednostka dtugosci ... .. ... oL
1.2.5 Jednostka objetosci ........... ...l
1.2.6.1 Nowa jednostka

(nazwa)
1.2.6.2 Nowa jednostka

(wspétczynnik) L0 L
1.3.1 Wyijscie pradowe 1

(Wielkos¢) L
1.3.2 Wyijscie pradowe 1

(Zakres) L
1.3.3 Skalall min. ( 4mA) ... ... o
1.3.4 SkalalM max. (20mA) ........... ...
1.3.5 Opobznienie sygn. btedu  ........... ... .......
1.4.4 Numer przyrzadu ... oo
1.5.1 Opoéznienie detekcji ........... ... ..... ..
1.6.2 Adres L

Ograniczenie (Ttumienie)  ........... ...........

Funkcja Parametr konfiguracyjny NIVELCO POLAND (Tylko dia serwisu fabrycznego ).

1.1.1 Typsondy e e
1.1.2 Przesunigcie L e e
1.1.3 Typ aplikacji e
114 Epsilonr. e
21 Przesuniecie elektryczne ........... ... o
24 Predkosc¢ kalibr. elektron. .. ......... ... ... .. .. L e
25 Predkos¢ kalibr.mech.  ........... ... .
2.6 Czestotl. wzorcowa ... .. .. L i e
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4.7 Tablica przeliczeniowa objetosci.

Pary punktéw charakterystycznych ,Poziom / objetos¢” ( 20 punktow ):

Punkt nr.

Poziom: Objetosé:

N NN R E N E NN

5 Serwis / konserwacja

W aplikacjach standardowych konserwacja zwykle nie jest wymagana. jednakze ciezkie narosty na
sondzie mogg powodowac zmiennos¢ wynikow pomiarow lub btedne dziatanie.

System pomiarowy skfada sie z:

Konwertera sygnatowego.
Sondy.

Systemu uszczelniajacego.
Przytacza procesowego.

5.1 Wymiana konwertera sygnatowego.

Servisowanie MicroTREK-a 2-przewodowego przez klienta jest ograniczone poprzez warunki
gwarancji producenta tylko do wymiany kompletnej puszki elektroniki miernika zawierajacej konwerter
sygnatowy. Inne naprawy musza byc dokonane poprzez autoryzowany serwis NIVELCO.

Dla bezpieczehstwa, konwerter powinien by¢ zdjety z systemu kotnierzowego w warunkach ci$nienia
atmosferycznego.

&

Stosowanie w strefach zagrozonych wybuchem:

Przed wymiang konwertera w strefie zagrozonej wybuchem upewnié¢ sie Zze nie wystepuje
zagrozenie eksplozjg ( $wiadectwo braku gazu ).
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6 Dane techniczne

1. Zakres aplikacji

Ciagly pomiar poziomu cieczy, materiatéw sypkich i
proszkow.

2. Zasada pracy i struktura systemu

Zasada pomiaru

Reflektometria w dziedzinie czasu ( TDR ).

Konstrukcja

System pomiarowy sktada sie z konwertera
sygnatowego, sondy, systemu uszczelnien i przytagcza
procesowego.

Transmisja sygnatu

4-20mA oraz komunikacja cyfrowa HART®.

3. Wejscie

Zmienna mierzona
Zmienna pierwotna

Zmienna wtérna

Dystans pomiedzy punktem odniesienia ( standardowo:
kotnierz montazowy zbiornika ) i powierzchnig
odbijajaca ( pow. produktu ).

Poziom, objetos¢, przeptyw ( kanaty otwarte ).

Zakres pomiarowy
Uzyteczny zakres pomiarowy

Minimalna wysokos¢ zbiornika
Dtugos¢ sondy:

Sonda pretowa

Sonda linkowa

Sonda koncentryczna

Zalezny od typu sondy, wtasnosci odbijajacych medium.
lokalizacji i obecnosci odbi¢ interferencyjnych.
Min. 0,15m ( 0,5 ft.)

< 3m (19,71t.)
<24m (78,7 ft.)
< 6m (19,71t.)

Strefa martwa
Goérna strefa martwa

Sonda podwojna

Sonda pojedyncza

Sonda koncentryczna
Dolna strefa martwa

Min. dystans pomiarowy pomiedzy kotnierzem
montazowym ( punkt odniesienia ) i powierzchnig
medium.

€ <10=300mm (11,8")

& 210=150mm (5,9")

€& <10 =400mm ( 15,8")

& =10 =300 mm (11,8")

0Omm/0”

100 mm / 4” plus dtugos$¢ obcigznika lub urzadzenia
mocujgcego.

4. Wyjscie
Wyjscie pradowe HART®
Wyjscie pradowe Ex-ia HART®

Pasywne, protokét HART®.
Iskrobezpieczne, pasywne, protokét HART®.

Sygnat wyjsciowy

4-20 mA

Sygnalizacja btedu

22 mA

Impedancja obciazenia

0-750Q

5. Doktadnos$é pomiaru

Warunki odniesienia

Dobrze odbijajagce medium ( np. woda ), spokojna
powierzchnia. Montaz przynajmniej 300mm ( 11,8 ft. )
od $cian zbiornika, prostopadle do powierzchni
medium.

ggm_pe;atura +20°C ( +68°F )
o 1013 mbar abs ( 14,5 psig )
Wilgotnos$¢ wzgledna 0 Psig
65%
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Blad pomiarowy

4-20mA na wyjsciu
Dtugosé < 15 m ( 50 ft)
Dtugos$é > 15 m ( 50 ft)

0.01% relatywnie do warto$ci mierzonej
+ 5mm poza martwa strefg
+ 0.05% wartosci mierzonej

Proszek +20 mm/ 0.8”
Powtarzalnos¢ +2mm/ + 0.08”
Histereza Brak

Czas aktualizacji pomiaru

Czas aktualizacji pomiaru dla odchytki 1% wartosci
koncowej wynosi ok. 4,6 x zaprogramowana stata
czasowa. Jednakze w przypadku bardzo szybkich
zmian poziomu moze sie ona réznic.

Dryft nagrzewania

< 23 sekundy

Dryft dlugoterminowy

Dryft dtugoterminowy miesci sie w zakresie podanego
btedu pomiaru.

Prosimy uwzgledni¢ rozszerzalnos¢ cieczy ( ciecze
organiczne: 0,15% / K

Wplyw temperatury otoczenia
Wspdtczynnik temp. - wyjscie pradowe
Wspétczynnik temperaturowy - wart. mierzona

Wspétczynnik temperaturowy - atmosfera

HART®: < 0,01% /K ( Typowo 0,003%/K)

Wptyw na warto$¢ mierzong wynosi typowo ok. 25ppm
( max. dewiacja w catym zakresie pomiarowym ).
Efekt temperaturowy w atmosferze ponad medium
wynosi -1ppm/K dla powietrza.

6 Warunki zastosowania

6.1 Warunki montazu
Porady dot. montazu

Patrz: Rozdziat 1.3 , strona 5

6.2 Warunki zewnetrzne

Temp. otoczenia

Klasa $rodowiskowa
Stopien ochrony
Odpornosc¢ na wstrzasy

Graniczna odpornos¢ na wibracje

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna EMC

Tmin. i Tmax. dla konwertera sygnatowego zaleza od
temperatury kotnierza.
-30 do +60°C

Lokalizacja w przestrzeni otwartej, D1

zgodnie z EN 60654-1

IP65

Przyrzad jest odporny na uderzenia zgodnie z EN
61010, rozdz. 8.2 przy energii 0,5J

IEC 68-2-6 i prEN 50178 ( 10-57Hz: 0,075mm / 57-
150Hz: 1G).

Przyrzad spetnia wymagania EN 50081-1 i EN 50082-2
przy instalacji na zbiorniku metalowym.

6.3 Warunki produktu mierzonego
Stata dielektryczna

Sonda pojedyncza

Sonda podwdjna

Sonda koncentryczna
Tolerancja temperaturowa produktu

Temp. kotnierza

Tolerancja cisnieniowa produktu

2.3

vV IV IV

1.8
1.5
-30...+200°C,

(zalezna od dopuszczalnej temp. dla kotnierza)
-30...+90°C ( -22...+194°F ), opcjonalnie +200°C

16 bar (232 psig),
opcjonalnie do 40 bar (580 psig)
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7 Konstrukcja
Waga
Materialy konstrukcyjne

Obudowa

Czesci w kontakcie z produktem:
F = sonda pojedyncza, pretowa
B/E = Sondy 1-2 linkowe
C = Sondy koncentryczne
Uszczelka
Elementy dystansowe

Wymiary : Patrz: Rozdziat 6.3 str. 34
2kg (4.4 b ), bez sondy

Sprawdzi¢ odpornos¢ korozyjna: Sondy, kotnierza,
uszczelek oraz elementéw z PTFE ( wystepujacych w

kazdym wykonaniu w stosunku do produktu w
zbiorniku.
Aluminium malowane epoksydowo.

AISI316,

AISI316, AISI316 pokrywane FEP
AISI316

Viton, opcjonalnie Kalrez 4079
FEP, inne na zadanie.

Przylacza procesowe

G1, 1 '%2", kotnierz - Patrz Kod typu - inne

Przylacza elektryczne

Ztacze 4-ro polowe

8 Interfejs Uzytkownika

Obstuga przez Operatora poprzez PC STAR-2

9 Zasilanie

Technologia 2-przewodowa
24V DC (18..35V DC ); <28 V dla

wersji przezn. do stref zagrozonych wybuchem.

10 Certyfikaty i dopuszczenia

ATEX 11 GEExiall CT6...T3
lub EExiall B T6...T3

ATEX 111/2D T 100°C

11 Informacje dla zamawiajacych

Patrz: ,Kod typu”

12 Zewnetrzne normy i dyrektywy

Patrz: str. 5

31

MicroTREK

10/2006



6.1 Btedy pomiaru

Ze wzgledu na metode pomiaru ktéra bazuje na pomiarze dystansu, dokladno$¢ pomiaru jest
podawana jako wspétczynnik w stosunku do dystansu.
Z tego powodu wszelkie dane w tym rozdziale odnoszg sie do zmierzonego dystansu.

Btad pomiarowy [mm]

+- 30
20
A0
+H.0

1]

5 10 15 20

Odlegtosc od kotnierza [m]

wezystkie typy sond

B -onda linkows

Rys 10. Standardowa kalibracja MicroTREK-a

Btad pomiarowy [mm]

+-30

+H-20

+- 10

+-0

1]

& 10 18 20
Ddlegtosc od kotnierza [m]

Rys.11 Specjalna kalibracja MicroTREK-a

wszystkie typy sond

B zonda linkows

6.2 Charakterystyki wiaczenia i dryft po wiaczeniu

Prad
25

mA

20—

10

3~

5 i 13 20

3

e
Ll

Start Szukanie

—— Wyjscie pradowe

Zmienny czas zaleznie od dt. sondy

Pomiar

Rys. 12 Charakterystyka wtaczenia na wyjsciu pradowym.

Czas (s)

Po zatgczeniu przyrzadu
pomiarowego MICROTREK na
wyjsciu przez 15 sek. wystepuje
prad o natezeniu 22mA.

Pozniej wyjscie analogowe
przyjmuje wartosci pomiedzy

4 a 20 mA dopdki poziom nie
zostanie odnaleziony.

Po uptywie max. 23 sek. Wyjscie
pradowe odzwierciedla i Sledzi
zmierzony poziom.
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6.3 Konstrukcja

Wymiary podane sgw mm ( calach)

6.3.1

Obudowa

Obudowa dostarczona jest ze ztgczem 4-ro polowym oraz dtawikami kablowymi

6.3.2 Sondy
Dostepne sg nastepujace typy sond:
Koncentryczna 2-Kablowa 1-Kablowa 1-Pretowa 1-Kablowa
28 (1.1) J 4 (0.15) @4 (0.15) & 8 (0.3) @8 (0.3)
! 30 (1.2) i | 30 (1.2) 38 (1.5)
i 42 (1.7)
i
! 2
| ~
! r
| I |
|~ I 4
I - J i
| =1 | -
| =
IR o M - _______Baﬁom measurement ALY
limit of probe él*
|
Obcigznik
1 Fkkk
@45x60 225x100 ©12x100 (@72x4)
brak (D1%x2%% ) (D 1x4) brak or @45x245
(g‘yzxg%)*****
Otwor montazowy na spodzie obcigznika
brak | M8 | M8 | brak M8

Wymiary w mm (calach)

**** gdzie L1>10m lub >33ft

*reex gdzie L1<10m lub <33ft

L,=dtugosc sondy

6.3.3 Obciazniki sond linkowych
"
— 10 —
kB e
o 7 %\; o Pinsis
z}/_.// A
;ﬁ% /
/__“_! A /I o
A e L }/
v S
ﬁf:ii; g //;/ B
:;':;5/; ’/ 2
7 7%
e e
ﬂm]’_ ey, o
Tl - il i
7 el ;1 /
r-]
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Standardowy obcigznik Typ 1

Standardowy obcigznik Typ 1

Obcigznik dla sondy pojedynczej
pojedynczej stosowanej przy pomiarach cieczy,

przy pomiarach pokrycie z FEP.

16

13

dla sondy pojedynczej dla sondy
stosowanej przy pomiarach stosowanej
cieczy. materiatow pylistych.
wET
" A
Obcigznik Typ 3

dla sondy pojedynczej
stosowanej przy pomiarach
proszkéw i granulatéw .

Max. sita naciqgu — 1t ( Fmax)
Stosowana dla cieczy — dt. sondy do 24 m /78.71t,
dla mat. sypkich - dt. sondy do 10 m / 33 ft

6.4 Zasilanie

6.4.1 Wykonanie dla stref bezpiecznych

Standardowy obcigznik Typ 2
dla sondy podwojnej ( D 45 x 60 ).

Max. sita naciggu — 3.5t ( Fmax )
Dla mat. sypkich - dt. sondy powyzej 10 m (33 ft)

Ug MicroTREK 2-wire Napiecie znam. |24V DC
o A Zasilanie
o (U wej.):
L Max. napiecie 35V DC
(U wej.): ‘Ex"=28V DC
Min . napiecie Zalezne od
(U wej.): impedanc;ji
obcigzenia.
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Ostrzezenie:

Napiecie zasilania przekraczajace 35 V moze spowodowac nieodwracalne uszkodzenia konwertera
sygnatu.

Napiecie zasilania przekraczajgce podane wartosci max. oraz bedace nizsze od podanych wartosci
min. mogg powodowac¢ btedy pomiarowe lub reset urzadzenia.

Impedancja obcigzeniowa Ra

Min R 0Q

Max. Ra 750 Q

Ruart rezystancja dla_komunikatora HART 250 Q ( zalecane)

Przykfad na obliczanie napiecia zasilania:

Uzas. min22 = 22MA x impedancja obcigzenia + Uyej. min. 22
Uzas. min22 = 22mA x 250Q + 10V = 5,5V + 10V = 15,5V

W celu pokrycia catego zakresu pradowego, spadek napiecia musi by¢ takze sprawdzony dla 4mA
Analogicznie:

Uzas. mina = 4MA x impedancja obcigzenia + Uwej. min. 4

Przy impedancji obcigzenia 250Q napigecie 19V jest odpowiednie dla zasilenia urzadzenia
analogowego w zakresie 4-20mA.

6.4.2. Wykonanie dla stref zagrozonych

Przyrzad certyfikowany moze byé stosowany wytacznie z innymi certyfikowanymi urzadzeniami ,Ex”.
Max. bezpieczne wartosci parametréw zasilania podane na tabliczce znamionowej muszg byc¢
przestrzegane. Dla zapewnienia wlasciwego dziatania nalezy przestrzegac¢ takze podanych wyzej
parametréw minimalnych.

Dodatkowo,  podtgczone
Ex area urzadzenie  musi  byc¢
MicroTREK 2-wire kompatybilne z HART® co
EEx ia umozliwia wspotprace z
4-20 mA mA oprogramowaniem
konfiguracyjnym lub
L komunikatorem HART®.

Non-Ex area

Ex repeater power supply unit

Do zasilania nalezy
zastosowaé zasilacz
separujacy Ex.

Ra Obowigzujg te same
obliczenia napiecia
zasilania jak dla ukfadu dla
HART stref bezpiecznych.
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6.6 Sygnat wyjsciowy
Dostepne sg 2 rodzaje wyjsc¢:

1) Wyjscie pradowe z HART® pasywne, protokét HART®.
2) Wyjscie prgdowe Ex-ia HART® pasywne, iskrobezpieczne z protokotem HART®

Wszystkie wersje z HART® moga by¢ obstugiwane z programu PC-STAR2 ( Patrz: Rozdziat 4.1

str.13).
-

4..20mA 4 mA
+ HART +HART

HART-
PCSTAR2 HHC
A HART-Master
HART specific
software and

operating devices

6.7 Protokot komunikacyjny HART®.

Do komunikacji z MicroTREK-iem stosuje sie protokét HART® zgodny z normg Rosemount. Jest on
stosowany do potaczenia punkt - punkt pomiedzy urzadzeniem typu ,Slave” MicroTREK i urzadzeniem
HART® typu ,Master”.

Potaczenia elektryczne - patrz Rozdziat 2.

Informacje dodatkowe:

Poprzez n/w interfejsy fizyczne mozna przywota¢ dodatkowe funkcje:

*  Wyjscie pragdowe - sygnat btedu 22mA.
* Interfejsy cyfrowe HART® - Skanowanie, flagi btedéw i komunikaty btedow.
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|7 Zasada pomiaru

Przyrzady do pomiaru poziomu MicroTREK dziatajg na zasadzie TDR ( Reflektometrii w dziedzinie
czasu ), w ktérej impulsy mikrofalowe promieniowane sg wzdtuz sondy.

Impulsy elektromagnetyczne promieniowane sg z predkoscig $wiatta, odbijane od powierzchni
produktu i kierowane do konwertera sygnatu.

Poniewaz predkos¢ swiatta jest stata i niezalezna od atmosfery w zbiorniku. MicroTREK nie wymaga
zadnej kalibraciji.

W dodatku przyrzad nie posiada zadnych czesci ruchomych i jest bezobstugowy.

Dzieki zasadzie TDR, zmiany jakosci produktu nie majg wptywu na doktadnos$¢ pomiaru.
Czas przejscia impulsu jest wprost proporcjonalny ( 2x ) do dystansu do powierzchni produktu.

| 8 Certyfikaty i dopuszczenia

8.1 Certyfikat ,,Ex”

Dopuszczenie i kod atestu Cecha Ex
ATEX

@” 1G EEx ia lIB T6... T3

I 1G EEx ia IIC T6...T3
BKI 06 ATEX 009X 1 1/2 D T100 °C

Symbole uzyte dla identyfikacji dopuszczonych urzadzen

Zgodnos¢ z unijnymi dyrektywami i normami @ Wersja Ex

Certyfikaty sg dostepne na stronie NIVELCO : http://www.nivelco.com/.

| Zwrot przyrzadu do firmy Nivelco Poland celem naprawy.

W przypadku koniecznosci zwrotu przyrzadu do firmy Nivelco Poland w celu testowania lub naprawy:
Jesli przyrzad zostat zainstalowany i pracowat zgodnie z instrukcjg obstugi, rzadko wykazuje
problemy.
Jesli jednak wystgpi konieczno$¢ zwrotu przyrzadu w celu jego przetestowania lub naprawy nalezy
bezwzglednie przestrzegac n/w punktow.
Ze wzgledu na statutowe regulacje w zakresie ochrony s$rodowiska, zdrowia i bezpieczenstwa
personelu, firma Nivelco Poland bedzie obstugiwata, testowata i naprawiata zwrécone przyrzady ktére
miaty kontakt z produktami tylko w przypadku gdy nie bedg one zrédtem zagrozenia dla personelu lub
Srodowiska.
Oznacza to ze firma Nivelco Poland bedzie serwisowata Panstwa Przyrzad tylko gdy wraz z nim
otrzyma pisemne zapewnienie, potwierdzajgce ze przyrzad jest bezpieczny w transporcie i kontakcie z
nim.
Jesli przyrzad byt stosowany do produktéw toksycznych, zracych, zapalnych lub skazajgcych wode
uprasza sie o:

e  Sprawdzenie i upewnienie sie poprzez ptukanie lub neutralizacje czy wszelkie zagtebienia

sg wolne od takich niebezpiecznych substancji.
e Dotgczenie do przyrzadu certyfikatu, stwierdzajgcego ze jest on bezpieczny w kontakcie i
transporcie oraz wskazujacego rodzaj produktu do ktérego byt on stosowany.

Firma Nivelco Poland z Zzalem informuje Ze nie moze serwisowaé¢ Panstwa przyrzadu w przypadku
braku takiego pisma.
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