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POJEMNOSCIOWY POMIAR POZIOMU

P10

Zakres pomiarowy w trybie
LEV i VOL

LEV = poziom
VOL = objetos¢

Ostatni element tabeli linearyzacii
(% LEViVOL)

P05 0% ) Pierwszy element tabeli linearyzacji
poziom dolny (min) (%, LEViVOL)
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Dziekujemy za wybér aparatury NIVELCO.

1. WPROWADZENIE

NIVOCAP CT-200 jest dwuprzewodowym pojemnos$ciowym miernikiem do pomiaru poziomu i objetosci (ciezaru) cieczy przewodzacych i nieprzewodzacych
oraz materiatéw sypkich.

ZASTOSOWANIE

Aktywna sonda miernika i przewodzaca $cianka zbiornika ( lub uziemiona sonda referencyjna jezeli zbiornik jest z materiatu nieprzewodzacego) tworza oktadki
kondensatora.lzolacja sondy, otaczajacy gaz lub inne medium w zbiorniku stanowig dielektryk kondensatora.

Gdy zbiornik jest pusty pojemnos¢ wynosi Co dla statej dielektrycznej powietrza “e” rownej 1. Je$li powietrze zostanie zastapione przez materiat o wigkszej statej
dielektrycznej od powietrza, nastapi zmiana pojemnosci , to jest pojemno$¢ wzrosnie wraz ze wzrostem poziomu materiatu. Ta zmiana pojemnosci jest
przetwarzana na sygnat wyjsciowy proporcjonalny do zmiany poziomu.

Warto$¢ pojemnosci zalezy réwniez od odlegtosci miedzy oktadkami przy réwnolegtym utozeniu sondy pomiarowej w stosunku do $cianki zbiornika lub do sondy
referencyjnej. Sonda referencyjna powinna zosta¢ zastosowana w zbiornikach o nietypowych ksztattach lub cylindrycznych poziomych nawet jezeli Scianki sq z
materiatu przewodzacego , medium z nieprzewodzacego.

Ze wzgledu na zasade pomiaru konieczne jest wykonanie pomiaru i ,zapamigtanie” pojemnosci dla dwdch réznych pozioméw w zbiorniku ( nauczanie), kiedy
przyrzad ,uczy si¢” otaczajacych warunkow w aktualnej aplikacji (np. Co jest rézne w warunkach warsztatowych i na miejscu w zbiorniku itp.).

Nieodpowiedni dobér sondy i bardzo mata stata dielektryczna moga stanowi¢ przeszkode w pomiarze.

Dla mediéw przewodzacych ( takich jak woda, kwasy, zasady, roztwory wodne itd.) nalezy uzy¢ sondy izolowanej, wartos¢ statej dielektrycznej jest bez
znaczenia. Zaréwno izolowane, jak i nieizolowane sondy mogg by¢ zastosowane dla materiatéw nieprzewodzacych, ktdrych wzgledna stata dielektryczna jest
wieksza od 1,5 (&> 1.5).

POMIAR OBJETOSCI | CIEZARU
Pomiar ten realizuje sie poprzez programowe przeliczenie objeto$ciowe wg wzoréw arytmetycznych dla wigkszosci typowych ksztattéw zbiornikéw. Mierzony
poziom, objetos¢ lub ciezar medium moze by¢ przekazywany dalej i wySwietlony.

LINEARYZACJA

Jezeli nie ma liniowej proporcjonalnosci migdzy zmiang pojemnosci a zmiang poziomu nalezy zastosowaé 32-punktowq linearyzacje. Linearyzacja jest metodg,
przyporzadkowania kalibrowanych warto$ci objetosci do warto$ci poziomu mierzonych przez przyrzad.
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2. DANE TECHNICZNE

Sonda pretowa Sonda kablowa

Zakres 02..3m 1..20m

Materiat “cze$ci Przytacze procesowe St.St. DIN 1.4571

mokrych” Sonda Cafkowicie lub czesciowo pokrywana PFA ; St. KO typ 1.4301 | Calkowicie lub czesciowo pokrywana FEP lina stalowa
Materiat obudowy Odlew aluminiowy lub tworzywo PBT wzmacniane wiéknem szklanym

Temperatura medium (Patrz diagram temper.)

standard: -30 °C ... +130 °C, wyk. wysokotemperaturowe: — 30 °C ... +200 °C°°

Cisnienie (Patrz diagram ci$nienia)

maksimum 4 MPa (40 bar) +20 °C maksimum 1.6 MPa (16 bar)

Temperatura otoczenia (Patrz diagram temper.)

25°C...+70°C

Maks. obcigzenie mechaniczne

- 7.7kN

Pojemno$¢ nasycenia sondy

~600 pF/im ~200 pF/m

Wyjscie

Analogowe: 4 ... 20 mA. 2-przewodowe (3.9 ... 20.5 mA),
Rmax = U= 11.4 V1 0.02 A izolowane, zabezpieczenie od standéw nieustalonych zasilania

Modut wy$wietlacza SAP-202 : 6 cyfr LCD, jednostki pomiarowe i bargraf

HART , rezystancja obcigzenia > 250 ohm

Wyjscie napieciowe testowe

Pomiar napiecia na rezystorze szeregowym: 10 mV /1 mA

Zakres pomiarowy pojemnosci

OpF..5nF

Min. zakres pomiarowy pojemnosci

10 pF, lub 10% (min. SPAM)

Ttumienie

0, 3,6, 10, 30, 60, 100, 300 s

Wskazanie btedu

Miganie diody LED COM i VALID
oraz ustawienie wyj$cia na 3.8 lub 22 mA jako wskazanie btedu wybrane podczas programowania

Zasilanie / pobér pradu

12...36 VDC, maksimum 22 mA/48 ... 800 mW

Doktadnos¢ + 0.3 % (odpowiednio do dtugosci sondy)

Wspdtczynnik temperaturowy +0.02%/°C

Przytacze elektryczne Dfawik kablowy metalowy lub tworzywowy lub M 20 x 1.5 lub 2 x /2" NPT dla rury ochronnej
Przytacze procesowe 1" NPT lub BSP

Stopien ochrony Sonda: IP 68, Obudowa: IP 67

Ochrona elektryczna Klasa lll.

Masa

2.3 kg dla sondy 0.5 m 1.9 kg dla sondy 3 m
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2.1. DODATKOWE DANE DLA WERSJI EX

Oznaczenie Ex € 111G EExialIB T6
Parametry obwodu iskrobezpiecznego Ci<15nF, Li<200 #H Ui<30V,li<140mA Pi <1W
Zasilanie Uo<30V,lo<140 mA, Po<1W.

2.2. WARUNKI ZASTOSOWANIA W STREFIE EX

1. Przyrzad nalezy zasili¢ z urzadzenia iskrobezpiecznego posiadajacego certyfikat [EEx ia IIB] lub [EEx ia IIC] .
Zbiomik i przyrzad nalezy potaczy¢ z siecia EP (wyréwnania potencjatéw) przewodem miedzianym q > 4 mm2.
3. Sondy pretowe i kablowe pokryte teflonem moga by¢ natadowane elektrostatycznie, dlatego:

Tabela klasyfikacji temperaturowych

Klasa temperaturowa T6
Totoczema 70 OC
Tmedium 80 ° C

e przyrzad moze by¢ zastosowany tylko do pomiaru medidw przewodzacych o rezystancji wiasciwej nawet w najbardziej niekorzystnych warunkach nie przekraczajacej

104 Om

e predkos¢, jak rowniez sposéb napetniania lub oprézniania zbiornika powinny by¢ dobrane odpowiednio do medium.

obwad elektroniki sondy musi by¢ uziemiony. Sie¢ ekwipotencjalna powinna by¢ prowadzona wzdtuz obwodu iskrobezpiecznego. Odlegto$¢ pomigdzy przetwornikiem a

zasilaczem iskrobezpiecznym ( umieszczonym poza strefa wybuchowa) nie moze przekroczy¢ 100 m.

2.3. SAP-202 moDUt WYSWIETLACZA

WysSwietlacz 6 cyfr LCD, jednostki i bargraf
Temperatura otoczenia -25°C...+70°C
Obudowa PBT tworzywo wzmocnione widknem szklanym (DuPont®)
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2.4. WYMIARY

WYSOKOTEMPERATUROWA
SONDA PRETOWA
Cc10-2, 300-0, CBO-2, 300-0 | €TO-2, 300-0, CBO-2, 3000-0 | CHO-200-0, CPO-200-00

SONDA PRETOWA SONDA KABLOWA
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2.5. AKCESORIA

Karta Gwarancyjna

Instrukcja Obstugi

Deklaracja zgodnosci

2 szt dtawikow kablowych M20x1,5

|2,6. KONSERWACJA | NAPRAWA |

Przyrzad nie wymaga regularnej konserwacji. Naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne wykonywane sg w siedzibie Wytworcy. Urzadzenie wysytane do naprawy
powinno zosta¢ wyczyszczone lub zneutralizowane ( zdezynfekowane) przez uzytkownika.

3. INSTALACJA |

\3. 1. MONTAZ | POLACZENIA ELEKTRYCZNE \

Sonda powinna by¢ zainstalowana pionowo , dla zbiornikéw z materiatow nieprzewodzacych nalezy zastosowac sonde referencyjna.
Sondy NIVOCAP sa montowane poprzez wkrecenie w gwintowane przytacze 1" lub 1%%" z uzyciem odpowiednio klucza S =41 lub S=55.
Zaleca sie, aby koniec sondy kablowej byt zamocowany do dna zbiornika lub byt zakoriczony obcigznikiem.

Sonda referencyjna powinna by¢ réwnolegta do sondy pomiarowej i zamontowana w jej poblizu.

SONDA POMIAROWA | MATERIAL. PRZEWODZACY
ZBIORNIKA JAKO ODNIESIENIE SONDA POMIAROWA | REFERENCYJNA (RUROWA) SONDA POMIAROWA | REFERENCYJNA (PRETOWA)

Tank Tank
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TEMPERATURE

Elektronike przyrzadu nalezy zabezpieczy¢
daszkiem przed wysokg temperaturg od
promieni stonecznych.

Display unit
connector

POLACZENIA ELEKTRYCZNE

e Przed wykonaniem pofaczen zasilanie musi by¢ odtaczone. ﬁr;;r;ezlfoi)g —

o Wytadowania elektrostatyczne mogq by¢ przyczyng uszkodzenia elektroniki przyrzadu,
dlatego w celu unikniecia ESD nalezy stosowa¢ powszechnie znane zasady
postepowania, np. przed otwarciem pokrywy przyrzadu nalezy dotkna¢ rekq prawidtowo
uziemionego punktu.

e Zaciski potgczeniowe sg dostepne po usunieciu pokrywy i wySwietlacza (jezeli byt). M20x1,5 GND_ \M20x15
Zaleca sie wykonanie potaczen kablem ekranowanym o przekroju zyt 0.5 ... 1.5 mm?2
Przyrzad musi by¢ uziemiony poprzez zacisk wewnetrzny lub zewnetrzny.

o Po wykonaniu pofaczen i zaprogramowaniu sprawdz uszczelnienie i zamknij pokrywe.

4..20 mA loop current
and supply vatage (HART)

(I-I1+]

1/2’NPT Y 1/Z NPT

|3.2. SPRAWDZENIE PETLI PRADOWEJ

Po otwarciu pokrywy i usunigciu wy$wietlacza (jezeli byt), nalezy podtaczy¢ miernik napiecia do zaciskéw testowych. Ustawiajac zakres na 200 mV prad petli
bedzie mierzony z doktadnoscig ~ 0.5%.

4. PROGRAMOWANIE

Poniewaz NIVOCAP nie mierzy bezpo$rednio poziomu, podstawowym elementem programowania jest pomiar (nauczenie) przy dwoch réznych poziomach
warunkow aktualnej aplikacji (ksztatt zbiornika, wtasciwo$ci mierzonego medium,itp.). Aby osiggna¢ doktadno$¢ podang w tabeli Danych Technicznych te dwa
pomiary powinny by¢ wykonane mozliwie blisko poczatku i korica pretowej lub kablowej sondy (patrz str. 4).

Uczenie polega na przypisaniu (wykonujac Programowanie Bez Modutu Wys$wietlacza 5.1 lub QUICKSET) wartosci 4 i 20 mA a wlasciwie 0% i 100%
odpowiednio do tych dwoch wartoci wyjsciowych. W przyrzadzie bez modutu wy$wietlacza poziom bedzie proporcjonalny do pradu wyjsciowego , natomiast
przy programowaniu QUICKSET mierzone warto$ci beda wy$wietlane tylkow % .
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4.1. PROGRAMOWANIE BEZ MODULU WYSWIETLACZA

PROGRAMOWANIE USTAWIEN

Przypisanie (bezposrednio) pradu wyjsciowego 4 mA do poziomu minimum (0%)
Przypisanie (bezposrednio) pradu wyjsciowego 20 mA do poziomu maksimum (100%)
Przypisanie (posrednio) pradu wyjsciowego 4 mA do poziomu minimum (0%) posredniego

Hold 1t button while LED OO, press 2nd bition while LED @ @
Out:

Przypisanie (posrednio) pradu wyjsciowego 20 mA do poziomu minimum (100%) po$redniego Defautt :@+®

[ ]
[ ]
[ )
[ ]
o \WyjScie pradowe btedu: 3.8 mA lub 22 mA
[ )
[ ]
U

Damp:
E [®**®c0ne ovan %

Ttumienie (czas ustalania odpowiedzi) (3 sek, 10 sek, 60 sek)
Powrdt do Ustawien Fabrycznych
waga:jest mozliwe zaprogramowanie charakterystyki odwrotnej: 4 mA = 100%(petny), 20 mA = 0% (pusty)

20mA

4.2. PROGRAMOWANIE Z MODULEM SAP-202

Przed praca NIVOCAPa nalezy wykona¢ programowanie w celu ustawienia parametréw. Modut SAP-200 moze by¢ wykorzystany do wy$wietlania wartosci
parametrow podczas programowania i pomiaru.

4.21 SAP-202 MODUL WYSWIETLACZA

Oznaczenia symboli na LCD: Bt N g Symbole na ramce:

m cm mm |

LEV — Tryb pomiaru poziomu _ -
VOL - Tryb pomiaru objetosci e M- System metryczny (eurgpejsk|)
PROG - Tryb programowania ¢ US-System US (anglo-saski)

FAIL — Btad pomiaru / urzadzenia _ Swiecenie LED

A V- Kierunek zmiany poziomu 7 2B I el Cy e COM - komunikacja cyfrowa (HART)

COM VALD b .
o Bargraf poziomu lub objetosci [ ) VALID - warto$¢ w poprawnym zakresie

Weisniecie dwéch przyciskow
Wecisnij jednocze$nie dwa przyciski aby przej$¢ do odpowiedniego trybu programowania
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Wejscie/wyjscie z trybu programowania

Powrét do ustawien °

domysinych

°F sec min hour day

COM VALID
[ X J

Wskazania SAP-202

W zaleznosci od rodzaju pomiaru bedzie
sie Swiecit jeden z podanych ponizej
symboli i wy$wietli sie warto$¢ (patrz P01
roz. 6.1). Jednostki pomiaru mogg by¢
wySwietlone wprost lub $wieceniem strzatki
pokazujacej jednostke na ramce.

e %  procent

e LEV poziom

o VOL objetosc

o FAIL (miganie) kod btedu

Podstawowe kroki gdy miga numer parametru

Powrét do ustawien
domysinych *

*pokazuje sie napis LOAD ** pokazuje sie napis CANCEL

WSKAZANIA MODULU PROGRAMOWANIA SAP-202 1 Diob LED

ckset: ®+@® (on
S 0,00 Ney, o8
& 2 N S,

Hdd'lsfbtmonm\elEDOO jpress 2nd button while LED @ @
Defoutt:@+®  Out:

\E\+rﬂ/\3/® @+®/®

COM® @ VAID ama

20mA

Moga by¢ wskazywane nastepujace wartosci

o Objeto$c— jesli tak zaprogramowano

o Poziom — jesli tak zaprogramowano

o Sygnaly ostrzegawcze — miganie FAIL
Jezeli Swieci LED FAIL wyswietli si¢ kod btedu i prad
wyjsciowy bedzie zgodny z sygnalizacjg btedu Fault
Jezeli LED FAIL miga wySwietli sig kod btedu i prad
wyjsciowy bedzie zgodny z mierzong warto$cia.

Aktualng warto$¢ pradu wyjsciowego mozna wyswietli¢
weiskajac DOWN .

Podstawowe kroki gdy miga warto$¢ parametru

Uczenie

Powrét do ustawien
domysinych

* kasowanie natychmiast aktywne

Sygnalizacja LED
e VALID-LED
Swieci w przypadku poprawnego pomiaru
e COM-LED
patrz opis protokotu HART

See P01
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423 QUICKSET
Zalecany dla prostych aplikacji

Szybkie programowanie 4 podstawowych parametrdw (podobnie jak programowanie bez modutu wy$wietlacza) wspierane wskazaniem na wyswietlaczu.
Warto$¢ mierzona moze by¢ wySwietlona tylko w procentach.

Przyciski Funkcja

® + ®(min.3s) Wejscie/Wyjscie z trybu programowania QUICKSET

®+® Funkcja UCZENIE

®6® @® Ustawienie wartosci (zwigkszanie,zmnigjszanie,) migajacej cyfry

® Potwierdzenie wys$wietlonej wartosci i przejscie do nastepnego ekranu
©+ ® Poprzednia warto$¢ (z anulowaniem modyfikacji)

® +®(min3s) Powrét do USTAWIEN FABRYCZNYCH ( DEFAULT)

@+ ® Wyéwietlenie USTAWIEN FABRYCZNYCH (DEFAULT)

¢cbr2052a0600q_01
Grudzieri, 2012

NIVELCO zastrzega sobie prawo do zmian technicznych bez
powiadamiania!
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